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本 书 主要 介绍 了 建筑 制图 基础 ， 投 影 的 基础 知识 ， 点、 直线 、 平 面 的 投影 ， 体 的 投 
影 ， 剖面 图 与 断面 图 ， 建筑 施 ， 结 构 施 工 图 和 计算 机 绘图 等 知识 ,编写 时 采用 最 新 的 
家 标准 ， 并 融合 了 教学 实际 和 工程 经 验 。 本 书 在 编写 过 程 中 立足 高 职 教育 的 基本 规律 ， 
突出 工学 结合 的 人 才 培 养 理 念 ， 以 特定 角色 的 职业 岗位 为 导向 ,突出 工作 能 力 的 培养 ， 教 
学 目标 明确 、 重 难点 突出 ， 内 容 体系 全 面 、 配 套 资源 丰富 ,同时 在 编写 体例 上 有 所 创新 ， 
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建筑 工程 制图 与 识 图 是 一 门 实践 性 很 强 的 课程 ， 是 土建 
类 专业 的 必修 课 ， 也 是 相关 专业 的 基础 课 . 重点 培养 学 生 对 
建筑 工程 图 纸 的 识 读 和 绘制 的 能 力 。 本 书 在 编写 方面 有 以 下 











(1) 编写 理念 先进 ， 符 合 高 职 教育 的 教学 规律 。 教 材 在 
编写 过 程 中 坚持 以 工学 结合 的 人 才 培 养 为 目标 ， 把 培养 具有 
工匠 精神 的 专业 技能 人 才 始 终 作 为 出 发 点 和 落脚 点 ， 坚 持 岗 
位 导向 、 任 务 驱 动 的 教学 设计 思路 ， 内 容 安排 精简 ， 重 难点 
突出 ， 以 满足 职业 岗位 技能 的 现实 需求 。 

(2) 编排 体例 新 颖 ， 独 具 特 色 。 在 教材 内 容 设计 中 ， 遵 
循 任务 导入 、 任 务实 施 、 任 务 评价 的 系统 化 思路 ， 引 入 “小 
张 ”这 个 职业 角色 ,按照 其 工作 过 程 和 内 容 进行 教学 内 容 的 
安排 ,使 之 更 具 针 对 性 和 职业 化 特点 ， 也 能 极 大 激发 学 生 的 
学 习 兴 趣 ， 提 高 教学 质量 。 

(3) 配套 立体 化 教学 资源 ， 使 得 教学 活动 丰富 多 彩 ¢_ 在 本 
书 编写 过 程 中 按照 知识 体系 化 、 资 源 碎片 化 的 要 求 进行 微 课 开 
发 ， 微 课 数量 覆盖 了 教材 所 有 重要 的 知识 点 和 技能 点 ， 可 通过 
扫描 二 维 码 的 形式 获取 ，, 使 得 相关 学 习 不 受 时 间 的 限制 ， 给 传 
统 的 课堂 注入 新 活力 ， 可 极 大 地 提高 学 生 的 学 习 效果 。 

(4) 可 操作 性 较 强 ， 注 重 真实 能 力 的 培养 。 教 材 在 内 容 
选择 上 坚持 职业 岗位 导向 ， 以 完成 工作 任务 的 需要 为 准则 
通过 大 量 的 实例 来 增强 学 生 的 实际 操作 能 力 ， 把 职业 能 力 的 
提高 放 在 第 一 位 。 
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彭 海燕 编写 项 目 2 和 项 目 3， 喻 海军 编写 项 目 4， 黎 万 风 编 写 
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课程 导论 


一 、 课 程 概述 

1. 课程 定位 

“建筑 工程 制图 与 识 图 ”是 土建 类 专业 的 一 门 专业 基础 课 ， 主 要 功能 是 了 解 建筑 工程 
中 识 图 与 制图 的 专业 知识 ， 掌 握 直 接 用 于 建筑 土建 、 工 程 监理 、; 建 筑 设 计 、 招 投标 报价 等 
岗位 中 的 识 图 与 绘图 ， 并 满足 后 续 专业 课程 (如 建筑 工程 预算 、 建 筑 施工 技术 、 建 筑 工程 
计量 与 计价 等 ) 的 学 习 需 要 。 

本 课程 建议 总 学 时 为 90 学 时 ,其 中 理论 为 50 学 时 ;实践 为 40 学 时 。 

2. 课程 设计 基本 理念 

建筑 工程 制图 与 识 图 的 学 习 领 域 (课程 设计 )` 以 《教育 部 关于 深化 职业 教育 教学 改 
革 全 面 提高 人 才 培 养 质 量 的 若 十 意见 六 ( 教 职 成 [2015] 6 号 ) 和 《国务 院 关于 加 快 发 
展现 代 职 业 教 育 的 决定 》( 国 发 (C20142 19 号 ) 文件 精神 为 指导 ， 以 建筑 工程 预算 员 、 
施工 员 等 职业 资格 标准 为 依据 ， 通 过 与 相关 行业 企业 合作 进行 课程 开发 ， 设 计 以 工作 过 
程 为 导向 的 学 习 情 景 ， 以 对 真实 工作 任务 所 需 的 相关 专业 知识 与 必要 技能 的 掌握 为 编写 
依据 。 

3, 课程 设计 思路 

在 现代 工程 建设 市 ;无论 是 建筑 房屋 还 是 修建 道路 、 桥 梁 、 水 利 设施 、 电 站 等 都 离 不 
开工 程 图 样 。 工 程 图 样 在 建筑 行业 一 般 称 为 图 纸 ， 是 表达 设计 意图 、 交 流 技术 思想 和 指导 
工程 施工 的 重要 工具 ,被 喻 为 工程 界 的 “技术 语言 "。 工 程 图 样 的 识别 与 绘制 是 土建 专业 
计算 工程 量 等 的 重要 环节 ， 作 为 工程 造价 、 施 工 方面 的 技术 人 员 ， 必须 具备 绘图 和 阅读 本 
专业 工程 图 样 的 能 力 。 本 课程 主要 讲授 绘制 和 阅读 工程 图 样 的 理论 和 方法 .培养 空间 想象 
力 和 分 析 能 力 ， 培 养 绘制 和 阅读 土建 图 样 的 基本 能 力 ， 掌握 仪 器 绘图 、 计 算 机 绘图 的 方 
法 。 编 写 时 贯彻 了 相关 国家 标准 的 最 新 要 求 。 

本 课程 依据 专业 人 才 培 养 方案 中 工作 任务 与 职业 能 力 分 析 表 中 的 “建筑 工程 制图 与 识 
图 ”项 目 编制 而 成 ， 课 程 的 总 体 设 计 思 路 是 ， 打破 以 知识 传授 为 主要 特征 的 传统 教学 模 
式 ， 转 变 为 以 工作 任务 为 中 心 来 组 织 课程 内 容 ， 让 学 生 在 完成 具体 项 目的 过 程 中 得 到 理论 
知识 ， 发 展 相应 能 力 。 课 程 突出 对 学 生 职业 能 力 的 训练 ,理论 知 识 的 选取 紧 紧 围绕 完成 工 
任务 的 需要 ， 同 时 充分 考虑 了 高 等 职业 教育 对 系统 理论 知识 的 需要 ， 并 融合 了 施工 员 和 
预算 员 职 业 资 格 证 书 对 于 知识 、 技 能 等 的 要 求 。 

依据 上 述 目标 定位 ， 本 课程 从 工作 任务 、 知 识 要 求 与 技能 要 求 三 个 维度 对 内 容 进 行 了 
规划 与 设计 ， 以 更 好 地 与 职业 岗位 要 求 相 结合 。 书 中 划分 了 建筑 制图 基础 ， 投 影 的 基础 知 
识 ， 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 ， 体 的 投影 ， 剂 面 图 与 断面 图 ， 建 筑 施工 图 ， 结 构 施 工 图 ， 计 
算 机 绘图 等 八大 项 目 ， 注 重 整 体内 容 的 完整 性 ， 以 及 知识 与 技能 的 相关 性 。 






































~- 全- 
建筑 工程 制图 与 识 图 


本 门 课程 实 际 操作 性 很 强 , 在 教学 过 程 中 ,应 该 以 实际 工程 为 任务 载体 ， 真正 做 到 


二 、 课 程 目标 
1. 知识 目标 
(1) 熟悉 建筑 工程 制图 的 标准 与 规则 。 
(2) 掌握 投影 基本 原理 及 主要 特性 。 
(3) 掌握 正 投影 和 三 面 投影 的 概念 、 形 成 及 绘制 方法 。 
(4) 掌握 点 、 直 线 、 平 面 投影 的 概念 、 形 成 及 绘制 方法 。 











(5) 掌握 平面 体 、 曲 面体 、 组 合体 、 轴 侧 投影 的 概念 、 形 成 及 绘制 方法 。 


(6) 掌握 前 面 图 与 断面 图 的 概念 、 形 成 及 绘制 方法 。 
(7) 掌握 建筑 施工 图 的 概念 、 内 容 及 识 读 方法 。 
(8) 掌握 结构 施工 图 的 概念 、 内 容 及 识 读 方法 。 
(9) 掌握 计算 机 绘图 (CAD) 的 方法 。 

2. 能 力 目标 


(1) 能 够 依据 建筑 制图 标准 中 的 相关 规定 进行 建筑 工程 图 纸 内 容 的 识别 。 
(2) 能 依据 投影 原理 进行 图 样 的 绘制 ;尤其 是 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 图 绘制 和 体 的 投 
影 图 的 识 读 与 绘制 。 


(3) 能 准确 、 全 面 地 识 读 剖 面 图 与 断面 图 的 内 容 及 进行 绘制 。 
(4) 能 准确 、 全 面 地 识 读 建筑 施工 图 的 全 部 内 容 。 

(5) 能 依据 平 法 规则 准确 、 全 面 地 识 读 结构 施工 图 的 全 部 内 容 。 
(6) 能 利用 CAD 完成 基本 建筑 工程 图 纸 的 绘制 与 输出 。 

3. 素质 目标 

(1) 具有 严谨 的 工作 作风 和 端正 的 工作 态度 。 

(2) 遵 纪 守 法 ， 自 党 遵守 职业 道德 和 行业 规范 。 


(3) 具备 吃苦 耐劳 、 爱 岗 敬 业 的 精神 ， 良 好 的 职业 道德 与 法 律 意识 。 


(4) 具备 良好 的 人 际 沟 通 、 团 队 协 作 能 力 。 
(5) 具备 良好 的 自我 管理 与 约束 能 力 。 
三 、 课 程 内 容 及 课时 安排 





-学 结合 " 。 要 引导 学 生 的 思维 ， 激 发 学 生 的 兴趣 ， 营 造 实际 工 作 的 氛围 ， 以 达到 良好 的 
教学 效果 。 





项 目 序号 项 目 名 称 工作 任务 


理论 学 时 


实践 学 时 





任务 1. 1 建筑 制图 标准 





| 建筑 制图 基础 任务 1. 2 绘图 工具 及 仪器 
任务 1.3 建筑 制图 基本 步骤 








任务 2.1 投影 概述 
投影 的 基础 知识 任务 2.2 正 投影 
任务 2.3 三 面 投影 





~ 

















~ 
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续 表 
项 目 序号 项 目 名 称 工作 任务 理论 学 时 | 实践 学 时 

任务 3.1 点 的 投影 

3 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 任务 3.2 直线 的 投影 6 4 
任务 3.3 平面 的 投影 
任务 4.1 基本 体 的 投影 

4 体 的 投影 任务 4.2 组 合体 的 投影 8 4 
任务 4.3 轴 测 投影 
任务 5.1 剖面 图 

5 剖面 图 与 断面 图 任务 5.2 断面 图 6 6 
任务 5.3 断面 图 与 剖面 图 的 区 别 
任务 6.1 建筑 施工 图 概述 
任务 6.2 建筑 总 平面 图 

6 建筑 施工 图 任务 6.3 建筑 平面 图 i 3 





任务 6.4 建筑 立 面 图 
任务 6. 9 建筑 剖面 图 
任务 ,6. 65、 建筑 详 图 
任务 7.1 结构 施工 图 概述 
任务 7.2 基础 施工 图 
7 结构 施工 图 任务 7.3 主体 结构 平面 图 10 8 
任务 7.4 .构件 详 图 

任务 -7%5” 平面 整体 表示 法 




































































任务 8.1 认识 CAD 
任务 8.2 CAD 的 基本 设置 和 操作 
任务 8.3 绘图 工具 栏 
任务 8.4 修改 工具 栏 
8 计算 机 绘图 任务 8.5 图 层 工具 栏 4 10 
任务 8.6 文字 工具 栏 
任务 8.7 标注 工具 栏 
任务 8.8 图 形 输出 
任务 8.9 CAD 制图 综合 实现 
合计 50 40 





注 : 以 上 是 建议 学 时 安排 ， 各 个 学 校 可 根据 自身 的 教学 情况 进行 调整 。 
四 、 实 施 建议 

1. 组 织 实施 建议 

以 “任务 驱动 ”教学 模式 为 核心 ， 结 合 使 用 案例 分 析 、 启 发 式 教学 、 分 组 讨论 、 实 物 
演示 、 讲 学 练 结合 法 等 多 形式 教学 方法 ， 充 分 运用 多 媒体 、 实 训 室 等 教学 手段 开展 相关 实 
训 项 目 ， 实 现 “ 教 、 学 、 做 ”一 体 化 。 
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2. 实验 实 训 设备 配置 建议 

(1) 具有 安装 CAD 软件 的 计算 机 实 训 室 。 

(2) 具有 一 定数 量 的 符合 教学 要 求 的 建筑 构造 模型 。 

(3) 有 一 定数 量 的 体现 工学 结合 特点 的 校外 实习 基地 。 

(4) 有 较为 丰富 的 课堂 与 学 习 指导 教学 资源 ， 具 体 包括 多 媒体 课件 、 实 训 软 件 、 习 题 
与 实 训 、 试 题库 、 图 书 与 文献 资料 、 建 筑 法 规 等 。 

3. 课程 资源 开发 与 利用 建议 

(1) 加 强 常 用 课程 资源 的 开发 和 利用 。 幻 灯 片 、 投 影 、 录 像 、 多 媒体 课件 等 资源 有 利 
于 创设 形象 生动 的 学 习 环 境 ， 激发 学 习 兴 趣 ， 促进 学 生 对 知识 的 理解 和 掌握 。 建 议 加 强 常 
用 课程 资源 的 开发 ， 建 立 多 媒体 课程 资源 的 数据 库 ， 努 力 实现 跨 学 校 的 多 媒体 资源 共享 。 

(2) 积极 开发 和 利用 网 络 课程 资源 。 应 充分 利用 教育 网 站 等 信息 资源 ， 使 教学 媒体 从 
单一 媒体 向 多 媒体 转变 ， 使 教学 活动 从 信息 的 单 向 传递 向 双向 交换 转变 ， 使 学 生 从 单独 学 
习 向 合作 学 习 转 变 。 

(3) 产 学 合作 开发 实 训 课 程 资源 。 充 分 利用 本 行业 典型 的 资源 ， 加 强 产 学 合作 ， 建 立 
实 训 基地 ， 满 足 学 生 的 实习 实 训 需求 ， 在 此 过 程 中 进行 相应 课程 资源 的 开发 。 

4. 教师 要 求 

(1) 熟悉 房屋 建筑 结构 基本 理论 。 

(2) 具有 较 强 的 基于 工作 过 程 的 教学 设计 能 力 。 

(3) 热 练 掌握 建筑 结构 图 纸 识 别 和 细部 构造 节点 处 理 的 能 力 。 
































(4) 对 制图 软件 具备 较 好 的 操作 能 力 。 

五 、 课 程 考核 与 评价 
本 课程 应 建立 过 程 考核 、 实 训 考核 与 结果 考核 相 结合 的 方法 。 
1. 考核 内 容 及 分 值 
考核 项 目 考核 方式 考核 指标 分 值 权 重 /% 
过 程 考核 教学 记录 学 习 态度 〈 含 出 勤 情况 、 上 课 态 度 ) 20 
实 训 考 核 实 训 评价 所 有 实 训 项 目 成 果 30 
结果 考核 考试 结果 期 末 考 试卷 面 成 绩 50 
合计 100 
2. 评分 标准 


过 程 考核 : 规定 学 习 态 度 要 求 。 

实 训 考核 ， 编写 并 制定 实 训 项 目 任务 书 。 

结果 考核 : 执行 学 院 考试 规则 。 
六 、 课 程 负责 人 及 教学 团队 

包括 教研 室 主任 、 课 程 负 责 人 、 主 讲 教师 及 实 训 教师 。 
七 、 其 他 说 明 

对 以 上 不 能 涵盖 的 内 容 ， 各 校 可 做 必要 的 说 明 , 并 列 出 制订 部 门 、 审 核 人 及 相应 
时 间 。 
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下 人 大 珊 而 画 划 而 


任务 导入 一 -一 


2019 年 7 月 ， 小 张 目 前 的 安神 就 是 先 部 态 建 筑 制 国 的 基础 知识 ， 尤其 是 建筑 制图 方面 
的 一 些 规范 ， 因为 小 张 觉 得 上 学 时 没有 注意 到 这 部 分 知识 ， 现在 面 对 实 际 项 目 时 ， 这 些 规 
定 成 为 基本 的 图 纸 语言 ， 是 让 加 多 的 关键、 必须 要 和 提 十 和 小 张 决定 认真 学 习 建 


筑 制图 基础 方面 的 内 容 。 D AN 











一 建筑 制图 标准 |- 





绘图 工具 及 仪器 






总 滨 国 主 沾 入 上、 


建筑 制图 前 的 准备 工作 






建筑 制图 基本 步骤 


建筑 制图 的 基本 步骤 








目标 类 型 目标 要 求 

(1) 了 解 建筑 制图 一 般 标 准 的 内 容 

(2) 了 解 建筑 制图 的 基本 工具 和 用 品 

(3) 理解 建筑 制图 标准 在 建筑 制图 中 所 起 到 的 作用 
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续 表 

目标 类 型 目标 要 求 

(4) 掌握 建筑 制图 标准 中 的 相关 规定 (图 幅 、 图 框 、 标 题 栏 、 图 线 、 宁 
知识 目标 体 、 上 比例、 尺寸 标注 等 ) 

(5) 掌握 建筑 制图 的 基本 步骤 

(1) 能 够 熟练 操作 建筑 制图 的 工具 和 用 品 
技能 目标 (2) 能 够 在 建筑 工程 图 纸 绘制 过 程 中 熟练 应 用 建筑 制图 的 相关 规范 

(3) 能 够 用 建筑 制图 的 步骤 完成 基本 的 建筑 工程 制图 工作 

对 建筑 制图 标准 中 相关 规定 《如 图 幅 、 图 框 、 标 题 栏 、 图 线 、 字 体 、 比 
点 、 难 点 提示 

学 习 重 点 、 难 点 提示 | 、 义 二 标注 等 的 准确 理解 和 应 用 








任务 实施 | 


任务 1.1 建筑 制图 标准 


和 建筑 审 国标 准 简介 


语言 、 文 字 和 图 形 是 人 们 进行 交流 的 主要 方式 。 在 具体 的 行业 中 也 
ED 有 特定 的 行业 语言 ， 在 建筑 行业 中 ， 关 于 建筑 物 的 全 部 内 容 都 体现 在 建 
部 | 3 筑 工程 图 纸 当中 ， 为 了 使 建筑 图 纸 规格 统一 、 图 面 简 洁 清 晰 、 符 合 施工 

要 求 、 利 于 技术 交流 ， 必 须 制定 相关 标准 ， 使 得 建筑 图 纸 在 图 样 画 法 、 
【建筑 制图 标准 】 字体、 尺寸 标注 、 符 号 应 用 等 方面 保持 统一 。 现 行 的 建筑 制图 标准 有 6 
个 ， 包括 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2017)、 《总 图 制图 标准 》(GB/T 
50103 一 2010)、《 建 筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010)、《 建 筑 结构 制图 标准 》(GB/T 
50105 一 2010)、《 建 筑 给 水 排水 制图 标准 》(GB/T 50106 一 2010) 和 《 暖 通 空调 制图 标准 》 
(GB/T 50114 一 2010) 。 

国家 标准 简称 国标 ， 是 衡量 建筑 制图 是 否 合格 的 依据 ， 所 有 工程 技术 人 员 在 设计 、 施 
工 、 管 理 中 都 必须 严格 执行 。 我 们 学 习 制 图 ， 就 应 该 严格 遵守 国标 中 的 每 一 项 规定 ， 养 成 
良好 的 习惯 。 下 面 介绍 三 个 重要 的 国家 标准 。 

1. 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2017) 

该 标准 共有 15 章 和 2 个 附录 ， 主 要 技术 内 容 包括 总 则 、 术 语 、 图 纸 幅面 规格 与 图 纸 
编排 顺序 、 图 线 、 字 体 、 比 例 、 符 号 、 定 位 轴线 、 常 用 建筑 材料 图 例 、 图 样 画 法 、 尺 寸 标 
注 、 计 算 机 制图 文件 、 计 算 机 制图 文件 图 层 、 计 算 机 制图 规则 、 协 同 设计 等 。 

2. 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 

该 标准 是 根据 原 建设 部 《关于 印发 “2007 年 工程 建设 标准 规范 制订 、 修 订 计 划 (第 一 
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£1 建筑 制图 基础 


批 )》 的 通知 》( 建 标 C2007] 125 号 ) 的 要 求 ， 由 中 国 建筑 标准 研究 院 会 同 有 关 单位 ， 在 原 
《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2001) 的 基础 上 修订 而 成 的 ， 其 主要 技术 内 容 包括 总 则 、 图 
线 、 比 例 、 计 量 单位 、 坐 标 标注 、 标 高 注 法 、 名 称 和 编号 、 图 例 、 图 样 画 法 、 尺 十 标注 等 。 

3. 《总 图 制图 标准 》(GB/T 50103 一 2010) 

为 了 统一 总 图 制图 规则 ， 保 证 制图 质量 ， 提 高 制图 效率 ， 做 到 图 面 清晰 、 简 洁 明了 
符合 设计 、 施 工 、 存 档 的 要 求 ， 以 适应 工程 建设 的 需要 ， 特 制定 了 该 标准 ， 其 共 分 3 章 ， 
主要 技术 内 容 包 括 总 则 、 基 本 规定 、 图 线 、 比 例 、 计 量 单位 、 坐 标 标注 、 标 高 注 法 、 名 称 
和 编号 、 图 例 等 。 








间 0E 建筑 制图 标准 的 一 般 规定 


上 面 介绍 的 三 个 标准 对 建筑 制图 的 技术 内 容 都 做 了 相应 规定 ,当然 其 中 有 些 内 容 是 重 
复 的 。 结 合 建筑 工程 制图 的 需要 ， 下 面 综合 性 地 介绍 六 个 方面 的 制图 规定 。 

1. 图 幅 

图 幅 即 图 纸 幅面 的 简称 ， 是 指 图 纸 宽度 与 长 度 所 组 成 的 图 面 。 为 了 方便 图 样 的 绘制 、 
使 用 和 管理 ， 图 样 均 应 绘制 在 具有 一 定 幅 面 和 格式 的 图 纸 上 。 

图 样 是 根据 投影 原理 、 标 准 和 有 关 规 定 和 表达 工程 对 象 并 有 必要 的 技术 说 明 的 绘图 ， 
在 建筑 工程 领域 一 般 习 惯 称 为 图 纸 〈 过 去 绘 在 纸张 上 ， 现 在 则 可 存 于 多 媒体 中 ) 。 

(1) 幅面 大 小 。 

幅面 用 代号 “A 一 ”表示 “一 为 数字 或 数字 乘 以 数字 ) 基本 幅面 如 图 1 - 1 所 示 。 幅 
面 及 图 框 尺 十 应 符合 表 工 - 1 的 规定 。 








号 594) 


Al1(594X841) 


B(841) 


A3(297X wo | 


L(1189) | 











1-1 基本 幅面 
表 1-1 幅面 及 图 框 尺 十 单位 : mm 
幅面 代号 
尺寸 代 重 A0O Al A2 A3 A4 














BxL 841X1189 594X 841 420X594 297X 420 210X297 





c 10 5 











a 25 


注 : B 为 幅面 短 边 尺寸 , L 为 幅面 长 边 尺寸 ，c 为 图 框 线 与 幅面 线 间 宽 度 ，a 为 图 框 线 与 装订 边 间 宽 
度 (图 1-2)。 
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从 表 1 -1 中 可 以 看 出 ， 各 号 图 纸 基本 幅面 的 尺寸 关系 是 : 将 上 一 号 幅面 的 长 边 对 裁 ， 
即 为 下 一 号 幅面 的 大 小 。 必 要 时 ， 可 以 按照 规定 加 长 幅面 ， 但 加 长 后 的 幅面 基本 尺寸 是 按 
基本 幅面 的 短 边 整数 倍增 加 后 形成 的 ， 见 表 1 - 2， 且 A0 一 A3 幅面 长 边 尺寸 可 加 长 ， 短 边 
尺寸 则 不 可 加 长 。 

















表 1-2 图 纸 长 边 加 长 尺寸 单位 : mm 
幅面 代号 | 长 边 尺寸 长 边 加 长 后 尺寸 
A0 1189 1486、1635、1783、1932、2080、2230、2378 
Al 841 1051、1261、1471、1682、1892、2102 
A2 594 743、891、1041、1189、1338、1486、1635、1783、1932、2080 
A3 420 630、841、1051、1261,s 1471、1682、1892 








一 (2) 图 纸 形式 及 图 框 格式 ; 
让 图 纸 有 模式 幅面 和 立 式 幅 面 之 分 ， 其 中 以 短 边 作为 垂直 边 的 
Ey 形式 称 为 模式， 以 短 边 作为 水 平 边 的 形式 称 为 立 式 ， 如 图 1 - 2 所 
a 示 。A0 一 A3 图 纸 一 般 采 用 模式 ， 也 可 用 立 式 ，A4 图 纸 则 常 采 用 
【图 纸 、 图 框 、 标 题 栏 】 立 式 。 
图 框 是 在 图 纸 上 限 制 特定 绘图 区 域 的 线 框 。 图 样 均 应 该 用 相应 线 型 画 在 图 框 内 ， 其 格 
式 有 留 装订 边 和 不 留 装订 边 两 种 ， 如 图 1 - 2 所 示 ， 一 个 工程 设计 中 ， 每 个 专业 所 使 用 的 
图 纸 一 般 不 宜 多 于 两 种 幅面 





























(a) 横 式 幅面 


图 1-2 图 纸 形式 及 图 框 格式 
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(b) 立 式 幅面 


图 1-2 图 纸 形式 及 图 框 格式 ( 续 ) 


2. 标题 栏 

国家 标准 规定 ， 每 张 图 纸 的 右 下 角 都 必须 设 标题 栏 ， 用 以 说 明 图 样 的 名 称 、 图 号 、 零 
件 材料 、 设 计 单位 及 有 关 人 员 的 签名 等 内 容 。 涉 外 工程 的 图 纸 应 在 各 项 主要 内 容 的 中 文 下 
方 附加 译文 ， 设 计 单 位 名 称 前 加 “中 华人 民 共 和 国 ” 人 字样。 学生 制图 作业 用 标题 栏 可 以 按 
照 图 1 - 3 所 示 的 格式 进行 绘制 ， 标 题 栏 外 框 用 粗 实 线 绘制 ， 内 框 用 细 实 线 绘制 。 





32 











4X8: 

















图 1-3 学 生 制图 作业 标题 栏 格式 


3. 图 线 

(1) 线 型 与 线 宽 。 

任何 构成 图 样 都 是 由 不 同类 型 、 不 同 宽度 的 图 线 绘制 而 成 的 ， 图 线 
的 不 同类 型 和 宽度 代表 了 不 同 的 内 容 和 含义 。 对 多 种 图 线 的 使 用 可 使 得 
整个 图 样 层次 清晰 、 主 次 分 明 ， 更 加 方便 识 图 和 读 图 ， 也 增加 了 图 样 的 。 【图 线 】 
美感 。 

建筑 制图 标准 中 ， 对 各 类 图 线 的 线 型 、 线 宽 及 用 途 都 做 了 明确 的 规定 ， 见 表 1 - 3。 
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表 1-3 图 线 的 线 型 、 线 宽 及 用 途 

































































名 称 线 型 线 宽 一 般 用 途 
粗 6 主要 可 见 轮廓 线 
实 线 “| 中 0.56 可 见 轮廓 线 、 尺 寸 起 止 符 等 
而 Doe 可 见 轮廓 线 、 图 例 线 、 尺 十 
线 和 尺寸 界限 等 
条 | EEEPERECSEESEEEEEG 6 见 各 有 关 专 业 制 图 标准 
虚线 中 | 0.56 不 可 见 轮廓 线 
细 0. 258 不 可 见 轮廓 线 、 图 例 线 等 
粗 | i 6 见 各 有 关 专 业 制图 标准 
单 点 长 
中 | 一 0.5b 见 各 有 关 专 业 制 图 标准 
| 0. 256, 中 心 线 、 对 称 线 等 
各 | -二 二 6 见 各 有 关 专业 制图 标准 
双 点 | 币 | -一 0r5b 见 各 有 关 专 业 制 图 标准 
长 画 线 | ee i eh 
波浪 线 NY 0.256 断 开 界限 
| A 


图 线 宽 度 5b 的 取 值 可 从 1.4mm、1.0mm、0.7mm、0.5mm、0. 35mm、0. 25mm、 
0. 18mm、0. 13mm 中 选择 ， 该 宽度 不 应 小 于 0.l1mm。 每 个 图 样 应 根据 复杂 程度 与 比例 大 
小 ， 先 选 定 基本 线 宽 bp， 再 选用 表 1 -4 中 的 线 宽 组 。 


























表 1-4 线 宽 组 单位 ，mm 
线 宽 线 宽 组 
b 1.4 1.0 0.7 0.5 
0.56 0.7 0.5 0.35 0.25 
0. 250 0.35 0. 25 0.18 0.13 
(2) 图 线 画 法 。 


要 想 正 确 绘制 建筑 工程 图 ， 除 了 确定 线 型 和 线 宽 之 外 ， 还 应 做 到 以 下 几 点 。 

中 同一 图 样 中 ， 同 类 图 线 的 宽度 应 基本 一 致 。 虚 线 、 点 画 线 及 双 点 画 线 的 线段 长 度 
和 间隔 应 各 自 大 致 相等 。 

@ 相互 平行 的 图 线 ， 其 间 辽 不宜 小 于 其 中 粗 线 的 宽度 ， 且 不 宜 小 于 0.7mm。 

@ 绘制 图 形 的 对 称 中 心 线 、 轴 线 时 ， 其 点 画 线 应 超出 图 形 轮廓 线 外 3 一 5mm， 且 点 画 
线 的 首 末 两 端 应 是 长 画 而 不 是 短 画 ; 用 点 画 线 绘制 圆 的 对 称 中 心 线 时 ， 圆 心 应 为 线段 的 


交点 。 


@ 在 较 小 的 图 形 上 绘制 单 点 画 线 、 双 点 画 线 有 困难 时 ， 可 用 细 实 线 代 蔡 。 
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@@ 虚线 、 点 画 线 、 双 点 画 线 自身 相交 或 与 其 他 任何 图 线 相交 时 ， 都 应 是 线 、 线 相交 ， 
而 不 应 在 空隙 处 或 短 画 处 相交 ， 但 虚线 如 果 是 实 线 的 延长 线 时 ， 则 应 在 连接 虚线 端 处 留 有 
空隙 。 

@ 图 线 不 得 与 文字 、 数 字 或 符号 重 登 、 混 淆 ， 当 不 可 避免 时 ， 应 首先 保证 文字 等 的 清晰 。 

4. 字体 

在 完整 的 建筑 工程 图 纸 上 ， 不 仅 要 用 图 线 来 表达 建筑 施工 内 容 ， 还 要 网 吕 二 加 
用 汉字 、 字 母 和 数字 来 表明 建筑 物 的 大 小 、 施 工 技术 要 求 等 。 为 了 让 图 面 人 
整洁 美观 、 易 识 读 且 不 产生 误解 ， 建 筑 工程 图 样 上 的 汉字 、 字 母 和 数字 必 : 
须 严 格 按照 规范 书写 ， 要 做 到 字体 端正 ， 笔 画 清晰 ， 排 列 整齐 ， 间 隔 均 【字体 、 比 例 】 
匀 ， 标 点 符号 清楚 正确 。 

(1) 汉字 。 

图 样 上 的 汉字 应 采用 国家 正式 公布 的 《汉字 简化 方案 》 中 规定 的 简化 汉字 ， 字 的 大 小 
宣 按 字号 的 规定 顶 格 书写 ， 字 体 的 号 数 代表 字体 的 高 度 ， 如 字 高 5mm 则 其 字号 就 是 5 号 ， 
字 的 宽度 与 高 度 之 比 为 1:V5 ， 上 且 汉字 高 度 不 应 小 于 3;5mmi。 字 高 与 字 宽 之 间 的 系列 对 应 
值 见 表 1-5。 



































表 1-5 字 高 与 字 宽 单位 ， mm 
字 高 20 14 10 7 5 二 





字 宽 14 10 5 $5 2.5 





工程 图 样 中 的 汉字 必须 做 到 字体 工整 ， 笔 画 清楚 ， 间 隔 均匀 ， 排 列 整齐 。 建 筑 工程 图 
样 中 的 汉字 采用 长 仿宋 体 ， 其 书写 要 领 为 模 平 竖 直 、 起落 分 明 、 布 局 均匀 、 填 满 方 格 ， 如 


奖 肇 制图 汉字 采用 的 仿宋 体 电 加 iow 
直 起 落 有 力 笔锋 满 格 
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工 阳 员 负 如 辕门 图 图 图 国 加 因 疼 国 
丰 阅 简 习 国耻 癌 风 针 图 赔 辕 几 国 页 
内 因由 畴 加 罗江 加 堵 疗 隐 图 现时 因 
门 阅 轩 因 四 同 曙 现 因 明 因 同 江 亲 
着用 同日 风口 日 日 四 四 内 则 内 刚 盖 





























图 1-4 长 仿宋 体 字样 示例 
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(2) 数字 及 字母 。 

图 样 及 其 说 明 中 的 拉丁 字母 、 阿 拉 伯 数字 与 罗马 数字 ， 宣 采用 单线 简体 或 ROMAN 
字体 。 

数字 和 字母 有 直 体 和 斜体 两 种 ， 一 般 采 用 斜体 ， 其 字 头 向 右倾 斜 ， 与 水 平 基准 线 约 成 
75"， 如 图 1-5 所 示 。 在 同一 图 样 上 ， 只 允许 选择 一 种 形式 的 字体 。 字 母 和 数字 又 各 分 A 
型 和 B 型 两 种 字体 ，A 型 字体 的 笔画 宽度 为 字 高 的 1/14，B 型 的 为 1/10。 



































FA 3 BE 7 
pL pI 
J “| 


图 1-5 字母 、 数 字 书 写 示例 








5. 比例 

比例 是 图 中 图 形 与 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 ， 用 符号 “: ”表示 。 图 样 比例 分 为 
原 值 比例 、 放 大 比例 及 缩小 比例 ， 其 中 比值 等 于 1 的 比例 称 为 原 值 比例 ， 比 值 大 于 1 的 比 
例 称 为 放大 比例 ， 比 值 小 于 工 的 比例 称 为 缩小 比例 。 

绘制 技术 图 样 时 ， 应 根据 图 样 的 用 途 与 所 绘 形体 的 复杂 程度 ， 优 先 从 表 1 - 6 所 规定 























的 系列 中 选取 合适 的 图 样 比例 。 
表 1-6 图 样 比例 优先 选用 表 
种 类 比 例 
原 值 比例 优先 选用 1:1 
优先 选用 2:1 5:1 1X10":1 2X10 4 | XI 
放大 比例 
可 选用 2.511 4:1 2.5X10":1| 4X10":1 
优先 选用 #2 和 1: 1X10" 1:2X10" | 1:5X10" 
缩小 比例 1:1.5 Ls 1:3 1:4 1:6 
可 选用 
1.5X10" :1|2.5X10":1| 3X10":1 | 4X10":1 | 6xl0:1 




















注意 : 不 论 采 用 何 种 比例 绘图 ， 尺 寸 数值 均 应 按 原 值 标 注 ， 与 绘图 的 准确 程度 及 所 用 
比例 无 关 。 
建筑 专业 、 室 内 设计 专业 制图 所 选用 的 各 种 比例 ， 宜 符合 表 1 -7 的 规定 。 
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表 1-7 建筑 专业 、 室 内 设计 专业 制图 使 用 的 比例 表 

















图 名 比 例 
建筑 物 或 构筑 物 的 平面 图 、 立 面 图、 剖面 图 1:50、 1:100、 1:150, 1:200、 1: 300 
建筑 物 或 构筑 物 的 局 部 放大 图 Vi TE +1 6 
ll 1:2 1:5, 1:10, 1:15,1*+20, 
配件 及 构造 详 图 
1:25、1:30、1: 50 








用 不 同比 例 绘制 的 门 立 面 图 ， 如 图 1-6 所 示 。 
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(a) 1:50 (Cb) 1:100 


1-6 用 不 同比 例 绘制 的 门 立 面 图 


6. 尺寸 标注 

(1) 尺寸 组 成 。 

在 建筑 工程 图 中 ， 图 样 仅 表示 物体 的 形状 而 物体 的 真实 大 小 则 由 图 样 。 省 站 
上 所 标注 的 实际 尺寸 来 确定 。 图 样 上 标注 的 尺寸 由 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 尺 十 和 
起 止 符号 和 尺寸 数字 四 个 部 分 组 成 ， 如 图 1=7 所 示 。 【尺寸 标注 】 





1-7 尺寸 的 组 成 


@ 尺寸 界线 : 应 用 细 实 线 绘制 ， 一 般 与 被 注 长 度 垂 直 ， 其 一 端 应 离开 图 样 轮廓 线 不 
小 于 2mm， 另 一 端 宜 超出 尺寸 线 2? 一 3mm。 必 要 时 ， 图 样 轮廓 线 、 中 心 线 及 轴线 都 允许 用 
作 尺 寸 界线 。 

@ 尺寸 线 : 应 用 细 实 线 绘制 ， 并 与 被 标注 的 长 度 平 行 ， 且 不 宜 超出 尺寸 界线 ， 如 
图 1-8 所 示 ; 尺寸 线 必须 单独 绘制 ， 不 能 与 其 他 图 线 重合 。 

@ 尺寸 起 止 符号 : 尺寸 线 与 尺寸 界线 的 相交 点 是 尺寸 的 起 止 点 ， 在 起 止 点 处 画 出 的 
表示 尺寸 起 止 的 中 粗 斜 短线 ， 称 为 尺寸 起 止 符号 。 中 粗 斜 短线 的 倾斜 方向 应 与 尺寸 界线 成 
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图 1-8 尺寸 线 示例 


45"， 长 度 宜 为 2 一 3mm， 如 图 1-9 (a) 所 示 ， 半径 、 直 径 、 角 度 与 弧 长 的 尺寸 起 止 符号 
宣 用 箭头 表示 ， 如 图 1-9 (b) 所 示 。 


45° A 
40 一 Sb “b= 粗 实 线 宽 


(a) 中 粗 斜 短线 (b) 箭头 
图 1-9 尺寸 起 止 符号 


@@ 尺寸 数字 ， 在 建筑 工程 图 上 ， 一律 用 阿拉 伯 数 字 标注 工程 形体 的 实际 尺寸 ， 与 绘 
图 所 用 的 比例 无 关 。 图 样 上 的 尺寸 除 标 高 及 总 平面 图 以 im 为 单位 外 ， 均 必须 以 mm 为 
单位 ， 因 此 ， 图 样 上 的 尺寸 数字 一 般 无 须 标注 单位 。 图 样 上 的 尺寸 都 以 尺寸 数字 为 准 ， 不 
得 从 图 上 量 取 。 尺 十 数字 的 方向 应 按 图 1 - 10 所 示 标 注 ; 若 尺 寸 数字 在 30" 斜 线 区 内 ， 也 
可 引出 标注 ; 尺寸 数字 应 写 在 尺寸 线 上 方 中 间 部 位 ， 如 果 没 有 足够 的 标注 位 置 ， 最 外 边 的 
尺寸 数字 可 标注 在 尺寸 界限 的 外 侧 ， 中 间 相 邻 的 尺寸 数字 可 错开 标注 ， 也 可 引出 标注 。 








(a) 尺寸 数字 的 标注 方向 (b) 阴影 区 内 尺寸 数字 的 标注 形式 (c) 密集 尺寸 数字 的 标注 位 置 
图 1-10 尺寸 数字 标注 方法 


(2) 尺寸 的 排列 与 布置 。 

尺寸 宜 在 图 样 轮廓 以 外 ， 不 宜 与 图 线 、 文 字 及 符号 等 相交 (可 断 开 相应 图 线 )。 相 互 
平行 的 尺寸 线 应 从 被 标注 的 图 样 轮廓 线 由 近 及 远 ， 按 小 尺寸 在 内 、 大 尺寸 靠 外 整齐 排列 。 
图 样 轮廓 以 外 的 尺寸 界线 距 图 样 最 外 轮廓 线 之 间 的 距离 不 少 于 10mm， 平 行 排列 的 尺寸 线 
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间距 宜 为 7 一 10mm， 全 图 一 致 。 总 尺寸 的 尺寸 界线 应 靠近 所 指 部 位 ， 中 间 的 尺寸 界线 可 
稍 短 ， 但 其 长 度 要 相等 ， 如 图 1- 11 所 示 。 
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(a) 尺寸 排列 示例 (Bb) 尺寸 布置 示例 

















O 


图 1-11 尺寸 的 排列 与 布置 


《c》 尺 寸 组 成 示例 


(3) 半径 、 直 径 和 角度 尺寸 的 标注 。 

半径 的 尺寸 线 应 一 端 从 圆心 开始 ， 另 一 端面 箭头 指 至 圆 弧 ; 在 半径 数字 前 应 加 半径 符 
号 尺 。 小 于 或 等 于 半圆 的 圆 弧 应 标注 半径 ， 其 中 较 大 的 圆 驱 的 尺寸 线 可 画 成 折线 ， 其 延长 
线 对 准 圆心 ， 如 图 1- 12 所 示 。 

圆 或 大 于 半圆 的 圆 弧 应 标注 直径 。 标 注 直 径 尺 寸 时 ， 直 径 数字 前 应 加 符号 B; 在 圆 内 
标注 的 直径 尺寸 线 应 通过 圆心 ， 两 端 画 箭头 指 至 圆 弧 ， 如 图 1 -13 所 示 。 

标注 球 的 半径 尺寸 时 ， 应 在 尺寸 数字 前 加 注 符号 SR; 标注 球 的 直径 时 ， 应 在 尺寸 数 
字 前 加 注 符号 SB， 如 图 1 -14 所 示 。 

角度 的 尺寸 线 应 以 圆 弧 表示 ， 此 圆 弧 的 圆心 应 是 该 角 的 顶点 ， 角 的 两 条 边 为 尺寸 界 
线 。 起 止 符号 用 箭头 ， 若 没有 足够 位 置 画 箭头 ， 可 用 圆 点 代替 。 角 度数 字 应 按 水 平方 向 标 
注 ， 如 图 1-15 所 示 。 

标注 圆 弧 的 弧 长 时 ， 尺 寸 线 为 与 该 圆 弧 同心 的 圆 弧 线 ， 尺 寸 界 线 垂直 于 该 圆 弧 的 弦 ， 
起 止 符号 用 箭头 表示 。 在 弧 长 数字 上 方 应 加 圆 弧 符号 “~~”， 如 图 1 -16 所 示 。 

标注 圆 弧 的 弦 长 时 ， 尺 寸 线 应 平行 于 该 弦 的 直线 ， 尺 寸 界 线 垂直 于 该 弦 ， 起 止 符号 用 
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人 


(a) 通常 情况 (b) 较 大 圆 弧 标注 


-位 扩 旗 站 


(c) 较 小 圆 弧 标注 


图 1-12 半径 尺寸 标注 








1-13 直径 尺寸 标注 
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图 1-14 球 的 尺寸 标注 
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图 1-15 角度 的 尺寸 标注 图 1-16 弧 长 的 尺寸 标注 图 1-17 弦 长 的 尺寸 标注 





中 粗 斜 短线 表示 ， 如 图 1-17 所 示 。 





(4) 尺寸 的 简化 标注 。 
杆 件 或 管线 的 长 度 ， 在 单线 图 〈 枯 架 简 图 、 钢 筋 简 图 、 管 线 简 图 ) 上 ， 可 直接 将 尺寸 
数字 沿 杆 件 或 管线 的 一 侧 标注 ， 如 图 1- 18 和 图 1- 19 所 示 。 





KR» 
人 六 
> 及、 LI SS S ?人 
1500 1500 SS 5400 PAE 
|- | 460 400 
图 1-18 析 架 简 图 尺寸 标注 方法 图 1-19 钢筋 简 图 尺寸 标注 方法 


连续 排列 的 等 长 尺寸 ， 可 用 “等 长 尺寸 X 个 数 二 总 长 ”的 形式 标注 ， 如 图 1 - 20 所 示 。 
两 个 构 配 件 ， 如 仅 个 别 尺 寸 数字 不 同 ， 可 在 同一 图 样 中 将 其 中 一 个 构 配 件 的 不 同 尺寸 
数字 标注 在 括号 内 ， 该 构 配件 的 名 称 也 应 写 在 相应 的 括号 内 ， 如 图 1-21 所 示 。 


| 
ja ws a 500 | 1 2100G000) T | 
图 1-20 等 长 尺寸 简化 标注 方法 图 1-21 相似 构件 尺寸 标注 方法 


对 称 构 配 件 采 用 对 称 省 略 画 法 时 ， 该 构 配 件 的 尺寸 线 应 略 超过 对 称 符 号 ， 仅 在 尺寸 线 
的 一 端 画 尺 寸 起 止 符号 ， 尺 寸 数字 则 应 按 整体 全 尺寸 标注 ， 其 标注 位 置 宜 与 对 称 符 号 对 
齐 ， 如 图 1- 22 所 示 。 





2 2600 
3000 


图 1-22 对 称 构 配件 尺寸 标注 方法 
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任务 1. 2 绘图 工具 及 仪器 


2 绘图 工具 


工 欲 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 ， 图 样 绘制 的 质量 好 坏 在 很 大 程度 上 
取决 于 能 否 正确 使 用 绘图 工具 和 仪器 。 常 用 的 绘图 工具 和 仪器 有 图 
板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 、 圆 规 、 分 规 、 铅 笔 、 曲 线 板 等 ， 要 提高 绘图 
的 准确 度 和 效率 ， 就 必须 熟练 使 用 这 些 绘图 工具 和 仪器 。 

1. 图 板 和 丁字 尺 

图 板 是 供 画 图 时 使 用 的 垫 板 ， 要求 表面 平坦 光洁 ,左右 两 导 边 必须 平 直 。 

丁字 尺 由 尺 头 和 尺 身 组 成 ， 是 用 来 画 水 平 线 的 长 尺 ， 使 用 时 ， 应 使 尽头 紧 靠 图 板 左 侧 
的 导 边 ， 沿 尺 身 的 工作 边 自 左 向 右 画 出 水 平 线 ， 如 图 1 - 23 所 示 。 








【绘图 工具 和 用 品 】 


图 板 “。 用 胶带 固定 图 纸 图 纸 





图 1-23 图 板 和 丁字 尺 的 使 用 


2. 三 角 板 


三 角 板 除了 直接 用 来 画 直 线 外 ， 也 可 配合 丁字 尺 画 铅 垂 线 及 多 种 角度 的 倾斜 线 ， 如 
图 1-24 所 示 。 


3. 铅笔 
铅笔 是 绘制 图 线 的 主要 工具 ， 分 软 〈(B)、 硬 〈H) 、 中 性 (HB) 三 种 。 
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图 1-24 三 角 板 的 使 用 





使 用 铅笔 绘图 时 ， 用 力 要 均匀 ， 使 线条 粗细 保持 一 致 ， 用 力 过 大 ， 会 刮 破 图 纸 或 在 纸 
上 留 下 止 痕 ， 甚 至 折断 铅 芯 。 画 线 时 ， 从 侧面 看 铅笔 要 铅 直 ， 从 正面 看 ， 笔 身 要 倾斜 60" 一 
70"。 削 铅笔 时 ， 宣 根据 用 途 肖 成 不 同 的 形状 和 大 小 。 写 字 、 画 箭头 时 ，H 或 HB 铅笔 笔 
尖 应 削 成 锥 形 ， 画 细 线 时 ，H 或 HB 铅笔 笔尖 应 削 成 扁 矩 形 或 “一 ”字形 ， 画 粗 实 线 时 ， 
HB 或 B 铅 笔 笔尖 应 削 成 稍 厚 一 点 的 扁 矩 形 。 铅 芯 露 出 6 一 8mm， 要 注意 保留 有 标号 的 一 
端 ， 以 便 始终 能 识别 其 硬度 ， 如 图 1- 25 所 示 。 





1-25 铅笔 的 削 制 


4. 比例 尺 
比例 尺 是 绘图 时 用 来 按照 比例 缩小 或 放大 线段 长 度 的 尺子 ， 材 质 一 般 为 木质 或 塑料 。 
目前 常用 的 比例 尺 有 两 种 : 一 种 为 外 形 呈 三 棱柱 体 、 上 有 六 种 不 同比 例 的 尺子 ， 称 为 三 楼 
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比例 尺 ， 如 图 1 -26 (a) 所 示 ;， 一 种 为 有 机 玻璃 材料 、 上 有 三 种 不 同比 例 的 直 尺 ， 称 为 比 
例 直 尺 ， 如 图 1-26 (b) 所 示 。 


Ga 


1-26 此 例 尺 种 类 









例如 要 用 1+ 100 的 比例 在 图 纸 上 画 出 3300mm 长 一 线段 ， 
区 只 要 在 比例 尺 的 了 : 100 的 尺 面 上 找到 3. 3m， 那 么 尺 面 上 从 0~~ 
3.3m 的 二 段 长 度 就 是 在 图 纸 上 需 要 画 出 的 线段 长 度 ， 如 

| 图 1<27 所 示 。 

5. 曲线 板 
区 EE 曲线 板 又 称 云 形 尽 ， 是 一 种 内 外 均 为 曲线 边缘 的 薄板 ， 用 
T : 来 绘制 曲率 半径 不 同 的 非 圆 自由 曲线 ， 如 图 1 - 28 所 示 。 为 保证 
线条 流畅 准确， 应 先 按 相应 的 作 图 方法 定 出 所 需 画 的 曲线 上 


足够 数量 的 点 ， 然 后 用 曲线 板 连接 各 点 形成 曲线 ， 并 且 要 注意 
采用 曲线 段 首尾 重要 的 方法 ， 这 样 绘制 的 曲线 比较 光滑 。 一 般 的 绘制 步骤 如 下 。 


GND 


图 1-28 曲线 板 


图 1-27 用 比例 尺 画 线段 
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(1) 按 相应 的 作 图 方法 作出 曲线 上 一 些 点 。 

(2) 用 铅笔 徒手 将 各 点 依次 连 成 曲线 ; 作为 稿 线 的 曲线 不 宜 过 粗 。 

(3) 从 曲线 一 端 开始 ， 选 择 曲线 板 与 曲线 相 吻合 的 四 个 连续 点 ， 找 出 曲线 板 与 曲线 相 
吻合 的 线段 ， 用 铅笔 沿 其 轮廓 画 出 前 三 点 之 间 的 曲线 ， 留 下 第 三 点 与 第 四 点 之 间 的 曲线 
不 画 。 

(4) 继续 从 第 三 点 开始 ， 包 括 第 四 点 又 选择 四 个 点 ， 绘 制 第 二 段 曲 线 ， 从 而 使 相 邻 曲 
线段 之 间 存 在 平滑 的 过 渡 。 如 此 重复 ， 直 至 绘 完整 段 曲线 。 


EEN smws 


1. 圆规 

圆规 用 于 画 圆 和 圆 弧 。 使 用 前 应 先 调整 针脚 ， 钢 针 选 用 带 台阶 的 一 端 ， 使 针尖 略 长 于 
铅 芯 ， 使 用 时 将 针尖 插入 图 板 ， 台 阶 接触 纸 面 。 画 图 时 应 使 圆规 向 前 进 方向 稍微 倾斜 。 画 
大 圆 时 ， 应 使 圆规 两 脚 都 与 纸 面 垂直 。 具 体操 作 如 图 1 29 所 示 。 























图 1-29 圆规 的 使 用 方法 


2. 分 规 
分 规 是 用 来 等 分 和 量 取 线 段 的 ， 在 其 两 脚 并 拢 后 ， 应 能 对 齐 。 分 规 的 使 用 方法 如 
图 1-30 所 示 。 
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图 1-30 分 规 的 使 用 方法 


EE 其他 制 国 用 品 


1. 擦 图 片 
擦 图 片 是 用 于 修改 图 线 的 ， 其 形状 如 图 1 一 31 所 示 ， 材 质 多 为 不 锈 钢 片 。 


/NN 
0 Qvc> 水 
~ S/N 
0O-0O A 
"CP < 
OO 


一 


图 1-31 擦 图 片 














2. 制图 模板 


目前 有 很 多 专业 的 制图 模板 ， 如 建筑 模板 、 结 构 模 板 、 轴 测 图 模板 、 数 字模 板 等 ， 如 
图 1-32 所 示 。 
3. 橡皮 


橡皮 有 软 硬 之 分 ， 修 整 铅笔 线 时 多 用 软 质 的 ， 修 整 墨 线 时 则 多 用 硬 质 的 ， 如 图 1 - 33 
所 示 。 

4. 砂纸 

砂纸 可 固定 在 一 块 薄 木板 或 硬 纸板 上 ， 做 成 如 图 1 - 34 所 示 的 形状 ， 以 方便 使 用 。 


022 


£1 ERNE 








(a) 硬 质 橡皮 (b) 软 质 橡皮 


图 1-33 橡皮 种 类 图 1-34 砂纸 制作 


5. 排 笔 
用 橡皮 擦拭 图 纸 时 会 产生 很 多 的 橡皮 悄 ， 可 用 排 笔 及 时 清除 干净 ， 如 图 1 - 35 所 示 。 
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建筑 工程 制图 与 识 图 
任务 1. 3 建筑 制图 基本 步骤 


”建筑 制图 前 的 准备 工作 


为 保证 绘图 的 质量 ， 提 高 绘图 的 速度 ， 在 绘图 前 要 做 好 以 下 准备 工作 。 

(1) 认真 阅读 图 样 。 在 绘图 之 前 应 对 所 需 绘制 的 图 样 进行 全 面 详细 的 分 析 ， 掌 握 图 形 
的 尺寸 及 线段 的 连接 关系 ， 并 拟定 具体 的 作 图 顺序 。 

(2) 准备 工具 、 仪 器 及 用 品 。 准 备 好 画图 用 的 工具 和 仪器 ， 削 好 铅笔 ， 将 图 板 、 三 角 
板 、 丁 字 尺 擦拭 干净 ， 将 双手 洗 干 净 ， 把 绘图 工具 和 仪器 放 在 适合 的 位 置 ， 以 方便 使 用 。 

(3) 固定 图 纸 。 按 照 图 样 大 小 选择 图 纸 幅面 ， 正 面向 土 放 在 图 板 适 当 位 置 ， 并 用 丁字 
尺 比 一 比 图 纸 的 水 平 边 是 否 放 正 ; 图 纸 放 正 后 ， 用 胶带 纸 将 图 纸 固 定 在 图 板 上 ， 一 般 按 对 
角 线 方向 顺 次 固定 ， 使 图 纸 平整 。 应 将 图 纸 布 置 在 图 板 的 左下 方 ， 但 要 使 图 板 的 底 边 与 图 
纸 下 边 的 距离 大 于 丁字 尺 宽度 。 


EE 建筑 制图 的 基本 步骤 





























加 1. 绘制 底稿 
二 画 底 稿 时 ， 宣 用 削 尖 的 2H 或 3H 铅笔 浅 淡 地 绘 出 ， 并 经 常 麻 
las 前 铅 笔 。 对 需要 上 墨 的 底稿 ， 在 线条 的 交接 处 宜 刻画 出 头 一 些 ， 


【建筑 制图 的 基本 步 又】 ”以 便 清 楚 地 辨别 上 墨 的 起 止 位 置 。 

画 底 稿 的 一 般 步骤 为 先 画 图 框 、 标 题 栏 ， 后 画图 形 。 画 图 形 时 ， 先 画 轴线 或 对 称 中 心 
线 ， 再 画 主 要 轮廓 ， 然 后 画图 样 细部 。 具 体 步 骤 如 下 。 

(1) 根据 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 中 对 图 纸 格式 的 规定 ， 画 好 图 框 线 和 标题 栏 的 外 
轮廓 。 

(2) 根据 所 绘图 样 的 数量 、 大 小 和 比例 ， 进 行 合理 的 图 面 布局 ， 若 图 形 为 对 称 样式 ， 
应 先 画 中 心 线 ， 并 注意 留 有 足够 的 位 置 进行 尺寸 标注 。 

布置 图 形 位 置 的 基本 准则 是 : 图 形 间距 合理 ， 视 图 匀称 美观 ， 考 虑 标注 尺寸 和 文字 说 
明 所 需要 的 距离 。 

(3) 画图 形 的 主要 轮廓 线 。 按 照 从 大 到 小 、 从 整体 到 局 部 的 顺序 进行 绘制 。 为 方便 修 
改 ， 底 稿 的 图 线 应 轻 而 淡 ， 能 定 出 图 线 的 位 置 即 可 。 

(4) 仔细 检查 底 图 ， 擦 去 多 余 的 底 图 线 。 

2. 铅笔 加 深 

铅笔 加 深 图 线 时 ， 应 做 到 线 型 正确 、 粗 细 分 明 、 连 接 光 滑 、 图 面 整洁 。 

加 深 图 线 时 可 用 B 或 2B 铅笔 ， 用 力 应 均匀 ， 还 应 使 图 线 均匀 分 布 在 底稿 的 两 侧 。 铬 
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笔 加 深 图 线 一 般 步骤 如 下 。 

(1) 加 深 所 有 的 点 画 线 。 

(2) 加 深 所 有 的 粗 实 线 、 圆 和 圆 弧 。 

(3) 从 上 向 下 依次 加 深 所 有 水 平 的 粗 实 线 。 

(4) 从 左 向 右 依次 加 深 所 有 垂直 的 粗 实 线 。 

(5) 从 左上 方 开始 ， 依 次 加 深 所 有 倾斜 的 粗 实 线 。 

(6) 在 加 深 图 线 过 程 中 ， 依 次 加 深 所 有 的 虚线 、 圆 及 圆 弧 、 波 浪 线 。 

(7) 画 符 号 和 箭头 。 

3. 标注 尺寸 

标注 尺寸 时 ， 应 先 画 出 尺寸 界限 、 尺 寸 线 和 尺寸 起 止 符号 ， 然 后 标注 尺寸 数字 。 

4. 检查 全 图 并 填写 图 名 、 比 例 及 文字 说 明 

当 图 样 完成 后 ， 要 进行 一 次 全 面 的 检查 ， 仔 细 查 看 是 否 有 画 错 或 漏 画 的 地 方 ， 进 行 相 
应 修改 ， 以 确保 图 样 准确 。 

在 确定 图 样 准确 无 误 后 ， 填 写 标题 栏 中 图 名 、 比 例 和 文字 部 分 ， 然 后 沿 图 框 线 的 边 进 
行 裁 前 ， 以 保证 图 纸 规格 符合 制图 规范 要 求 。 


@ 工作 能 为 测评 站 


-~ 


已 





一 、 选 择 题 

1. 下 列 选项 中 属于 A4 幅面 尺寸 的 是 ( 轴 

A. 841X1189 B. 594%X84] 
C. 420X594 D. 210X297 

2. 国家 标准 规定 ， 每 张 图 纸 的 ( ) -都 必须 有 标题 栏 。 
A. 右 下 角 B. 左下 角 

C. 正中 亲 D. 右上 角 

3. 下 列 属于 粗 线 线 宽 的 是 ( is 

A.b B. 0. 74 

Cr D. 0. 250 

4. 丁字 尺 主要 用 来 画 ( Ns 

A. 水 平 线 B. 曲线 

C. 弧 线 D. 国 

5. 下 列 选项 中 对 各 类 线 型 加 深 顺 序 描述 正确 的 是 js 
A 中心 线 、 虚 线 、 粗 实 线 、 细 实 线 

B. 中 心 线 、 粗 实 线 、 细 实 线 、 虚 线 

C. 中 心 线 、 粗 实 线 、 虚 线 、 细 实 线 

D. 粗 实 线 、 中 心 线 、 虚 线 、 细 实 线 

6. 对 图 纸 幅面 的 简称 是 5 

A. 图 幅 B. 图 框 C. 标题 栏 D. 会 签 栏 
7. 图 纸 上 限 定 绘图 区 域 的 线 框 是 指 ( is 

A. 图 幅 B. 图 框 C. 标题 栏 D. 会 签 栏 
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8. 幅面 代号 为 A0 的 图 纸 ， 长 、 短 边 尺 寸 分 别 是 〈 5 


A. 1189mm、841mm B. 841mm、594mm 
C. 420mm、297mm D. 297mm、 210mm 
9. 幅面 代号 为 Al 的 图 纸 ， 长 、 短 边 尺 寸 分 别 是 〈 和 

A. 1189mm、841mm B. 841mm、594mm 
C. 420mm、297mm D. 297mm、210mm 


10. 幅面 代号 为 A2 的 图 纸 ， 长 、 短 边 尺 寸 分 别 是 
A. 1189mm、841mm B. 841mm、594mm 
C. 594mm、420mm D. 297mm、210mm 
11. 幅面 代号 为 A3 的 图 纸 ， 长 、 短 边 尺 寸 分 别 是 Vis 
A. 1189mm、841mm B. 841mm、594mm 
C. 420mm、297mm D. 297mm、210mm 


12. 一 个 工程 设计 中 ,每 个 专业 所 使 用 的 图 纸 ， 除 去 目录 及 表格 所 采用 的 A4 幅面 外 ， 


一 般 不 多 于 ( ) 。 
A. 1 种 B. 2 种 C. 3 秆 D. 4 种 
13. 一 般 情 况 下 ， 一 个 图 样 应 选择 的 比例 为 忌 )。 
A. 1 种 B. 2 种 C3 种 D. 4 种 
14. 图 样 及 说 明 中 的 汉字 宜 采 用 ()。 
A. 长 仿宋 体 B. 黑体 C. 隶书 D. 楷体 
15. 制图 的 基本 规定 中 ， 对 数量 的 数值 标注 应 采用 《 2 
A. 正体 阿拉 伯 数 字 B. 针 体 阿 拉 估 数字 
C. 正体 罗马 数字 D. 斜体 罗马 数字 
16. 制图 的 基本 规定 中 ， 要 求 数量 的 单位 符号 应 采用 ( )。 
A. 正体 阿拉 伯 数 字 B. 针 体 阿拉 伯 数 字 
C. 正体 字 如 D. 针 体 罗马 数字 
17. 绘制 尺寸 界线 时 应 采用 (  )。 
A. 粗 实 线 B. 粗 虚 线 C. 细 实 线 D. 细 虚 线 
18. 绘制 尺寸 起 止 符号 时 应 采用 ( js 
A. 中 粗 长 线 B. 波浪 线 C. 中 粗 短线 D. 单 点 长 画 线 
19. 尺寸 起 止 符号 倾斜 方向 与 尺寸 界线 应 成 〈 和 
A. 45° B. 60° C. 90° D. 180” 
20. 图 样 轮廓 线 以 外 的 尺寸 线 。 距 图 样 最 外 轮廓 线 之 间 的 距离 不 宜 小 于 ( 
A. 10mm B. 20mm C. 5mm D. lmm 
21. 平行 排列 的 尺寸 线 的 间距 ， 宜 为 )。 
A. 1~2mm B. 2~3mm C. 3~5mm D. 7 一 10mm 
22. 标注 球 的 半径 尺寸 时 ， 应 在 尺寸 前 加 注 符号 )。 
A.R B. SR C. RS D.s 
23. 标注 圆 弧 的 弧 长 时 ， 应 以 〈 ) 表示 尺寸 线 。 
A. 葡 头 B. 黑 该 圆 弧 同 心 的 圆 弧 线 
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C. 标注 圆 弧 的 弦 长 D. 平行 于 圆 弧 的 直线 


)。 
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24. 制图 的 第 一 个 步骤 一 般 是 5 


A. 绘制 图 样 底稿 B. 检查 图 样 、 修 正 错误 
C. 底稿 加 深 D. 图 纸 整理 

25. 制图 的 最 后 一 个 步骤 一 般 是 ys 

A. 绘制 图 样 底稿 B. 检查 图 样 、 修 正 错误 
C. 底稿 加 深 D. 图 纸 整 理 

二 、 填 空 题 


1. 国家 建筑 制图 标准 包括 加 

2. 图 纸 幅面 的 基本 规定 尺寸 有 五 种 ， 其 代号 分 别 为 

3. 图 纸 上 限 定 绘图 范围 的 线 框 称 为 

4. 在 图 线 的 规定 中 ， 把 线 分 为 粗 、 中 和 细 ， 其 线 宽 依次 是 
5. 图 样 及 说 明 中 的 字体 一 般 采用 

6. 尺寸 标注 中 尺寸 的 四 个 组 成 分 别 是 

三 、 简 答题 

1. 简要 说 明 建 筑 制图 标准 对 建筑 工程 制图 的 意义 和 和 价值 。 
2， 简 述 建筑 工程 制图 的 基本 步骤 。 
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任务 导入 -一 


» NI 
2019 年 7 月 ， 小 张 今 天 很 高 兴 ， 因 汶 感到 了 学 习 的 乐 起 ， 同时 也 因为 工程 师 对 他 
前 一 个 模块 的 学 习 给 予 了 很 高 的 认可 但是 小 张 明 白 ， 要 想 把 建筑 工程 图 纸 看 懂 ， 必 须 
懂得 投影 的 相关 知识 ， 这 是 识 图 和 制图 的 基础 能 力 。 因 此 ， 他 决定 用 一 段 时 间 集 中 学 习 
投影 方面 的 内 容 ， 包 括 三 面授 影 、 让 投影 、 点 线 面 的 投影 等 知识 点 。 他 的 导师 对 他 这 样 
的 安排 很 赞同 ， 表 示 会 给 予 更 多 的 指导 ， 以 彰 世 小 张 信 包 地 成 长， 成 为 公司 正式 的 
一 员 。 一 








建筑 工程 常用 的 投影 图 


三 面 投影 的 形成 
三 面 投影 的 展开 
三 面 投影 的 对 应 关系 
三 面 投影 的 基本 画 法 





Ava 








目标 类 型 目标 要 求 

(1) 了 解 投影 的 概念 、 分 类 及 特性 

(2) 了 解 建筑 工程 中 常用 的 投影 图 

知识 目标 (3) 掌握 中 心 投影 和 平行 投影 的 形成 

(4) 掌握 正 投 影 的 特性 、 三 面 投影 图 的 形成 过 程 

(5) 掌握 三 面 投影 体系 的 建立 及 形体 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 规律 
(1) 能 够 应 用 投影 规律 进行 建筑 工程 制图 

(2) 能 够 将 投影 基本 知识 熟练 应 用 于 建筑 工程 识 图 过 程 中 
学 习 重 点 、 难 点 提示 形体 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 规律 


任务 实施 











技能 目标 











任务 2. 1 投影 概述 


凯 骨 投影 的 形成 


灯光 或 太阳 光照 射 物 体 叶 ， 地 而 或 六 收 上 会 产生 与 原 物体 相同 或 相似 。 [6 
的 影子 ， 人 们 根据 这 个 自然 现象 ， 总 结 出 将 空间 物体 表达 为 平面 图 形 的 方 总 
法 ， 即 投 前 线 通过 物体 向 选 定 的 平面 投射， 并 在 该 平面 上 得 到 阁 背 的 方 。 全 
法 ， 称 为 投影 法 。 
在 投影 法 中 ， 照 射 光线 称 为 投影 线 ， 投影 所 在 的 平面 称 为 投影 面 ， 所 【投影 的 形成 1 
得 影像 的 集合 轮廓 则 称 为 投影 或 投影 图 ， 如 图 2 -1 所 示 。 
在 图 2-1 中 , 用 光源 S 将 人 ABC 向 投影 面 H 投射 ， 在 该 面 上 得 到 一 回回 
个 投影 图 abc， 即 八 ABC 的 投影 ， 其 中 S 称 为 投影 中 心 ，SA、SB、SC 为 
投影 线 ，HH 为 投影 面 。 在 投影 中 ,空间 中 的 原 几 何 元 素 一 般 用 大 写字 母 表 。” 国 慨 环 
示 ， 其 在 某 一 投影 面 上 的 投影 一 般 用 小 写字 母 表示 。 ey 


投影 的 分 类 


根据 投影 线 、 投 影 物体 、 投 影 面 之 间 相 互 位 置 的 不 同 ， 所 形成 投影 的 特性 不 同 ， 将 投 
影 分 为 中 心 投影 和 平行 投影 两 类 ， 如 图 2- 2 所 示 。 平 行 投影 又 分 斜 投影 和 正 投影 两 种 。 
1. 中 心 投影 
由 同一 点 光源 发 出 的 光线 形成 的 投影 称 为 中 心 投影 。 如 图 2-1 中 , SA、SB、SC 集 
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1 i 建筑 工程 制图 与 识 图 





图 2-1 投影 的 形成 


[| 
S 


图 2-2 投影 的 分 类 


中 于 一 点 S， 在 投影 面 上 形成 投影 abc， 这 种 投影 的 方法 称 为 中 心 投影 法 。 物 体 在 灯泡 发 
出 的 光照 射 下 形成 影子 就 是 中 心 投影 。 

2. 平行 投影 

有 时 照射 光线 是 一 组 互相 平行 的 射线 ， 如 太阳 光 或 探照灯 光 中 的 一 束 光 。 由 平行 光线 
所 形成 的 投影 称 为 平行 投影 ， 如 图 2- 3 所 示 。 











图 2-3 平行 投影 
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物体 在 太阳 光 的 照射 下 形成 的 影子 (简称 日 影 ， 就 是 平行 投影 。 日 影 的 方向 可 以 反 
映 时 间 ， 古 埃及 的 绿 石板 影 钟 和 我 国 古代 的 计时 器 日 屋 ， 就 是 根据 日 影 来 观测 时 间 的 。 
皮影 戏 是 利用 自然 光 或 蜡烛 光源 的 照射 ， 把 影子 的 形态 反映 在 银幕 (投影 而 ) 上 的 表演 
艺术 。 

在 平行 投影 中 ， 投 影 线 垂直 于 投影 面 产生 的 投影 称 为 正 投影 ， 如 图 2-4 所 示 ; 投影 
线 倾斜 于 投影 面 产生 的 投影 称 为 斜 投影 ， 如 图 2-5 所 示 。 








建筑 工程 常用 的 投影 图 


1. 正 投影 图 

利用 平行 正 投影 的 方法 把 形体 投射 到 两 个 或 请 个 以 上 相互 垂直 的 
投影 面 上 ， 青 按 一 定 的 规律 将 其 展开 到 一 个 平面 上 而 得 到 的 投影 图 ， 称 
为 正 投影 图 ， 如 图 2 全 6 和 图 2 -7 所 示 。 

正 投影 图 转 点 为 能 准确 反映 物体 形状 和 大小， 绘图 简便 、 便 于 度量 ， 【建筑 工程 常用 








让 - 的 投影 图 】 
因此 工程 图 样 大 多 数 采用 正 投影 法 ; 但 其 直观 性 差 . 缺乏 立 体感 ， 不 易 
图 2-6 正 投影 图 的 形成 图 2-7 正 投影 图 
2. 轴 测 投影 图 




















平行 投影 法 中 的 正 投影 法 或 斜 投影 法 ,把 空间 形体 连同 确定 该 形体 的 空间 直角 坐标 
系 一 起 投影 到 一 个 投影 面 上 ， 这样 得 到 的 图 称 为 轴 测 投影 图 ， 如 图 2 一 8 所 示 。 
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1 . 建筑 工程 制图 与 识 图 


轴 测 投影 图 特点 为 直观 性 较 好 ， 立 体感 强 ， 容易 看 懂 ， 但 其 度量 性 较 差 . 作 图 较 繁 。 
它 一 般 与 正 投影 图 配合 使 用 ,以 弥补 正 投影 图 直观 性 较 差 的 不 足 ， 在 工程 中 常用 作 辅 助 
图 样 。 
3， 透视 投影 图 

中 心 投影 法 将 形体 投射 到 一 个 投影 面 上 ， 从 而 获得 的 一 种 较为 接近 视觉 效果 的 单 面 
投影 图 ， 称 为 透视 投影 图 ， 简 称 透 视图 或 透视 ， 如 图 2 -9 所 示 。 


DD 


图 2-8 轴 测 投影 图 图 2-9 透视 投影 图 




















透视 投影 图 特点 为 具有 立体 感 、 走 实感， 相同 大 小 的 形体 呈现 出 规律 性 的 变化 ， 能 逼 
真 地 反映 形体 的 空间 形象 ,- 如 网 2- 10 所 示 。 














图 2-10 透视 投影 图 的 形成 


透视 图 与 人 们 观看 物体 时 所 产生 的 视觉 效果 非常 接近 ,所 以 能 更 加 生动 形象 地 表现 建 
筑 外 貌 及 内 部 装饰 ， 常 用 于 建筑 方案 设计 、 装 饰 及 广告 行业 中 ， 如 建筑 物 效果 图 、 工 业 产 
品 的 展示 图 。 图 2-11 所 示 为 某 教学 楼 的 透视 投影 图 。 
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图 2-11 某 教 学 楼 的 透视 投影 图 


4. 标高 投影 图 

用 水 平 投影 加 注 高 度数 字 来 表示 空间 形体 的 方法 称 为 标高 投影 法 ， 所 得 到 的 单 面 正 投 
影 图 称 为 标高 投影 图 ， 多 用 来 表达 地 形 及 复杂 曲面 。 它 是 假想 用 一 组 高 差 相等 的 水 平面 切 
割地 面 ， 将 所 得 到 的 一 系列 交 线 〈 称 为 等 高 线 ) 平行 投射 在 水 平面 上 ， 并 用 数字 标 出 这 些 
等 高 线 的 高 程 而 得 到 的 投影 图 ( 常 称 地 形 图 ), -如 图 2- 12 所 示 。 













NT 一 NaN 


NS 
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图 2-12 标高 投影 图 的 形成 











标高 投影 图 广泛 应 用 于 土木 工程 中 .用 来 绘制 地 形 、 建 筑 总 平面 和 道路 等 的 平面 布置 
图 样 。 
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闸 建筑 工程 制图 与 识 图 
任务 2. 2 正 投影 


对 平行 正 投影 的 基本 特性 介绍 如 下 。 


- 1. 真实 性 
RE 当 形 体 元 素平 行 于 投影 面 时 ， 其 投射 可 反映 元 素 的 











EE 多 体 上 平行 于 投影 面 的 直线 (AB) 可 反映 实 长 ， 物 体 上 平行 于 投影 面 的 
平面 (P) 可 反映 实 形 ， 如 图 2-13 所 示 。 
【 正 投影 的 特性 】 2、 定 比 性 
在 正 投影 中 ， 一 条 直线 上 任意 三 个 点 的 简单 比值 不 变 ， 即 两 线段 实 
长 之 比 等 于 它们 投影 长 度 之 比 一 一 AB : BC=ab : pc， 如 图 2514 所 示 。 





图 2-~13 正 投 影 的 真实 性 图 2-14 正 投影 的 定 比 性 
3. 平行 性 
在 正 投影 中 ,两 平行 直线 的 投影 一 般 仍 平行 ， 即 ABCD = ap//cd， 如 图 2 -15 
所 示 。 
4. 从 属性 


若 一 点 在 直线 上 ， 则 该 点 的 投影 一 定 在 该 直线 的 投影 上 。 如 图 2- 16 所 示 ， 直线 AC 
上 B 点 的 投影 b 必定 在 ac 上 。 





图 2-15 正 投影 的 平行 性 图 2-16 正 投影 的 从 属性 
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5. 同 素性 

在 正 投影 中 , 点 的 投影 是 点 ， 直 线 的 投影 一 般 仍 是 直线 。 

6. 类 似 性 (相仿 性 ) 

在 正 投影 中 ， 一 般 情 况 下 ， 平 面 形体 的 投影 都 要 发 生变 形 ， 但 其 投影 形状 总 与 原形 相 
仿 ， 即 平面 在 投影 后 与 原形 的 对 应 线段 保持 定 比 性 ， 表 现 为 投影 形状 与 原形 的 边 数 相同 、 
平行 性 相同 、 凸 凹 性 相同 及 边 的 直线 或 曲线 性 质 不 变 。 如 图 2 - 17 所 示 ， 物 体 上 倾斜 于 投 
影 面 的 平面 R 其 投影 仍 是 原 图 形 的 类 似 形 。 

7. 积聚 性 

在 正 投影 中 ,物体 上 垂直 于 投影 面 的 直线 (CD) 的 投影 积聚 成 一 点 ,物体 上 垂直 于 
投影 面 的 平面 (Q) 投影 积聚 成 一 条 直线 ， 如 图 2-18 所 示 。 














图 2-17 正 投影 的 类 似 性 图 2-18 正 投影 的 积聚 性 


任务 2.3 三面 投影 





正 投影 图 有 单 面 、 双 面 和 多 面 三 种 形式 。 双 面 正 投影 图 ， 是 物体 在 两 个 相 垂直 的 投 
影 面 上 的 正 投影 ; 多面 正 投影 图 ， 是 物体 在 三 个 或 三 个 以 上 相互 垂直 的 投影 面 上 的 正 

物体 具有 三 维 性 ， 即 有 长 、 宽 、 高 三 个 方向 的 尺寸 ， 而 一 个 投影 仅 能 反映 两 个 维度 。 
当 一 个 形体 只 向 一 个 或 两 个 投影 面 作 投影 时 ， 其 投影 只 能 反映 它 一 个 面 或 两 个 面 的 形状 和 
大 小 ， 并 不 能 确定 该 形体 的 唯一 形状 。 如 图 2- 19 和 图 2 - 20 所 示 ， 空 间 中 多 个 不 同 的 形 
体 向 同一 个 或 两 个 投影 面 投影 ， 虽 然 投影 图 是 相同 的 ， 但 并 不 能 反映 这 些 形体 的 真实 形状 
和 大 小 。 

但 在 三 面 投影 图 中 ,效果 就 不 一 样 了 ， 如 图 2-21 所 示 。 

由 于 三 面 正 投影 图 能 够 唯一 确定 形体 的 形状 和 反映 实际 尺寸 ， 且 绘图 方便 ， 因 此 是 土 
建 工程 中 最 主要 的 图 样 。 本 书 也 主要 对 此 进行 讲述 。 
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图 2-19 形体 的 一 面 投影 


和 


图 2-20 形体 的 两 面 投影 


2 学 


图 2-21 形体 的 三 面 投影 
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证 三面 投影 的 形成 


1. 三 面 投影 体系 

三 个 互相 垂直 的 投影 面 ， 称 为 三 面 投影 体系 ， 如 图 2- 22 所 示 ， 其 中 正 
立 〈Vertical) 投影 面 ,简称 正 立 面 ， 用 V 标记 ; 侧 立 (Width) 投影 面 ， 简 
称 侧 立 面 ， 用 W 标记; 水 平 (Horizontal) 投影 面 ， 简称 水 平面 ， H 
标记 。 

三 个 投影 面 之 间 的 交 线 称 为 投影 轴 ， 分 别 用 OX、OY、O2 表示 ; 三 根 
投影 轴 的 交点 O， 称 为 原点 。 

2. 三 视图 

将 物体 放 在 三 面 投影 体系 中 ， 并 尽 可 能 使 物体 的 各 主要 表面 平行 或 垂直 于 其 中 一 个 投 
影 面 ， 保 持 物体 不 动 ， 根据 正 投影 原理 ， 用 人 的 视线 代替 投射 线 ， 将 物体 分 别 向 三 个 投影 
面 作 投影 ， 即 从 三 个 方向 去 观看 ， 就 得 到 物体 的 三 视图 ?如 图 2-23 所 示 。 












































图 2-22 三 面 投影 体系 图 2-23 三 视图 


主 视图 : 由 前 向 后 投射 在 V 面 上 所 得 的 视图 。 
俯视 图 :由 上 向 下 投射 ， 在 面 上 所 得 的 视图 。 
左 视图 : 由 左 向 右 投射 ,在 W 面 上 所 得 的 视图 。 


攻 到 = 面 投影 的 展开 


将 形体 放 在 三 面 投影 体系 中 ,得 到 三 个 不 同方 向 的 正 投影 ， 为 使 一 

三 视图 位 于 同一 平面 内 ， 和 需 将 三 个 互相 垂直 的 投影 面 排 平 ， 方法 为 屿 多 辣 

V 面 不 动 . 将 五 面 绕 OX 轴 向 下 旋转 90"，W 面 绕 OZ 轴 向 右 旋转 本 
90"， 如 图 2- 24 和 图 2-25 所 示 。 

投影 面 是 假想 的 ， 没 有 固定 的 大 小 和 边界 ， 而 投影 图 与 投影 面 的 【三 面 投影 的 展开 ] 
大 小 无 关 。 在 工程 图 样 中 为 了 简化 作 图 ， 投 影 面 边框 和 投影 轴 可 不 必 夯 出 ， 但 各 投影 面 是 
按照 规定 位 置 摆 放 的 。 
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向 右 翻 90* 


向 下 翻 90” 
图 2-24 三 面 投影 的 展开 摊 平 





Yn 


图 2-25 最 终 得 到 的 形体 三 面 投 影 


> 计时 三 面 投影 的 对 应 关系 


1. 投影 关系 

由 图 2- 26 中 的 三 视图 可 以 看 出 ， 俯 视图 反映 物体 的 长 和 宽 ， 正 视图 
反映 物体 的 长 和 高 ， 左 视图 反映 物体 的 宽 和 高 。 因 此 ， 物体 的 三 视图 之 间 
具有 如 下 的 “三 等 ”关系 。 

长 对 正 一 一 主 视图 与 俯视 图 的 长 度 相等 ， 且 相互 对 正 。 

高 平 齐 一 一 主 视图 与 左 视图 的 高 度 相等 ， 且 相互 平 齐 。 

宽 相 等 一 一 俯视 图 与 左 视图 的 宽度 相等 。 
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主 、 左 视图 高 平 齐 





2-26 三 视图 的 投影 关系 


在 图 2- 27 的 三 视图 中 ,无 论 是 物体 的 总 长 、 总 宽 、 总 高 ,| 还 是 局 部 的 长 、 宽 、 高 ， 
都 符合 “长 对 正 ”“ 高 平 齐 ”“ 宽 相等 ”的 对 应 关系 。“ 三 等 "关系 是 绘制 和 阅读 正 投影 图 
必须 遵循 的 投影 规律 ， 在 通常 情况 下 ， 三 个 视图 的 位 兽 不 应 随意 移动 。 





(b) 总 体 相等 (c) 局 部 相等 


图 2-27 三 视图 的 尺寸 关系 


2. 方位 关系 

对 于 一 个 物体 ， 可 用 三 视图 来 表达 其 三 个 面 ， 这 三 个 投影 图 之 间 既 有 区 别 又 有 联系 ， 
如 图 2- 28 所 示 。 具 体 说 明 如 下 。 

(1) 正 立 面 图 〈 主 视图 )。 正 立 面 图 能 反映 物体 的 正 立 面 形 状 以 及 物体 的 高 度 和 长 度 ， 
及 其 上 下 、 左 右 的 位 置 关系 。 
(2) 侧 立 面 图 ( 左 视图 )。 侧 立 面 图 能 反映 物体 的 侧 立 面 形 状 以 及 物体 的 高 度 和 宽度 ， 
及 其 上 下 、 前 后 的 位 置 关 系 。 

(3) 平面 图 (俯视 图 )。 平面 图 能 反映 物体 的 水 平面 形状 以 及 物体 的 长 度 和 宽度 ， 及 
其 前 后 、 左 右 的 位 置 关系 。 
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上 * 
左 有 ss 
下 F 
后 
‘CD 
前 


图 2-28 三 视图 的 方位 关系 


虽 加 和 = 面 投影 的 基本 画 法 


绘制 形体 的 投影 图 时 ， 应 将 物体 上 上 的 标 线 和 轮廓 线 都 画 出 来 ， 并 且 按 
投影 方向 ， 对 可 见 的 线 用 实 线 表示 不 可 见 的 线 用 虚线 表示 ， 当 虚线 和 实 
线 重合 时 只 画 出 实 线 。 要 按照 投影 方向 将 形体 的 投影 画 在 规定 的 位 置 上 ， 

在 画 之 前 应 对 空间 形体 进行 分 析 。 抓 住 主要 特征 面 先行 绘制 ， 青 根据 “三 
[车 下 找 影 的 。 等 ”关系 画 出 和 补 全 其 他 投影 。 三 面 投影 的 具体 夯 法 步 台 如 下 (图 2- 29)。 
(1) 用 细 实 线 画 出 坐标 轴 (十 字 线 ) ,和 以 O 为 基点 的 45" 斜 线 。 

(2) 利用 三 角 板 先 将 主要 特征 面 (图 2- 29 中 Vi 面 为 主要 特征 面 ) 的 投影 画 出 。 

(3) 根据 “三 等 ”关系 画 出 五 面 投影 。 

(4) 利用 45" 线 原理 面 出 W 面 投影 3 

(5) 与 空间 形体 对 照 检查 后 ， 将 三 面 投影 图 加 深 。 

= 面 投影 图 之 间 存 在 必然 联系 ， 只 要 给 出 物体 的 任何 两 面 投影 ， 就 可 画 出 第 三 面 投 





















2-29 三 面 投影 的 基本 画 法 
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@ 工作 能 力 测评 久 











一 、 填 空 题 

1. 投影 可 分 为 和 两 类 。 

2. 平行 投影 可 分 为 和 两 类 。 

3. 正 投影 的 基本 性 质 有 
和 和 

4. 物体 的 左 视 图 反映 了 物体 的 高 度 和 天 全 

5. 正 立 投影 面 简称 ， 用 符号 表示 ; 水 平 投影 面 简称 ， 用 符 
表示 ; 侧 立 投影 面 简称 ， 用 符号 表示 。 

6. 三 个 互相 垂直 的 投影 面 构成 三 投影 面体 系 ， 两 个 投影 面 的 交 线 
称 为 投影 轴 ， 三 投影 轴 交 于 一 点 ， 称 为 原点 。 

7. 画 视图 时 ， 看 得 见 的 轮 廊 线 通常 画 成 ， 看 和 不见 的 部 分 通常 画 成 这 

二 、 选 择 题 

1. 投射 方向 垂直 于 投影 面 ， 所 得 到 的 平行 投影 称 为 、( Di 

A. 正 投影 B， 针 投影 CS 平行 投影 D. 中 心 投影 


2. 圆柱 对 应 的 主 视图 是 〈 入 


‘A ND gO 


3, 某 几 何 体 的 三 种 视图 分 别 如 图 2-30 所 示 ,, 那 如 这 个 几何 体 可 能 是 js 


OO 疾 ” | 


主 视图 左 视图 俯视 图 





2-30 某 几何 体 的 三 种 视图 


A. 长 方 体 B. 圆柱 C. 圆锥 D. 球 
4. 某 空 心 圆 柱 如 图 2-31 所 示 ， 则 该 空心 圆柱 在 指定 方向 上 的 视图 应 该 是 〈 $s 





图 2-31 某 空心 圆柱 
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三 、 判 断 题 

. 两 点 的 V 面 投影 能 反映 出 它们 在 空间 的 上 下 、 左 右 关系 。 
空间 两 直线 相互 平行 ， 则 它们 的 同 面 投影 一 定 互相 平行 。 

. 投影 面 重 直 线 在 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 必 积聚 成 一 点 。 

. 水 平 投影 反映 实 长 的 直线 ， 一 定 是 水 平 线 。 

主 、 仿 视图 长 对 正 ; 主 、 左 视图 高 平 齐 ; 俯 、 左 视图 宽 相 等 。 
四 、 简 答题 

1. 主 视图 、 售 视图 、 左 视图 各 自 的 定义 是 什么 

2. 简 述 画 形体 的 三 面 投影 面 的 基本 步骤 。 

五 、 案 例题 


a 


局 | 


建立 三 面 投 影 体 系 ， 绘 制图 2- 32 所 示 两 个 空间 形体 的 三 面 投 影 图 。 


22 
(a) 


图 2~32 两 个 空间 形体 





3 





任务 导入 < 


r NI 

2019 年 8 月 ， 小 张 今天 开始 学 习 点 、 线 |、 面 的 投影 。 通过 前面 对 三 面 投影 、 正 投影 和 
基础 知识 的 学 习 ， 他 觉得 自己 肯定 也 能 将 后 面 的 知识 学 好 ， 他 决定 用 一 段 时 间 集中 学 习 
点 、 线 、 面 投影 方面 的 内 容 ， 包 括 党 所 点 的 投影 规律 、 醒 影 点 的 特性 、 各 种 位 置 直线 的 投 
影 规律 、 各 种 位 置 平面 的 投影 闪 律 等 重要 知识 点 ， 他 感到 自 这 些 新 知识 很 有 兴趣 。 导 


师 对 他 进行 了 鼓励 ， 表 未 会 尽力 帮助 小 张 尽快 字 据 渡 兴 基础 知识。 













直线 的 三 面 投影 
特殊 位 置 直 线 投影 特性 


地 往 个 芭 卡 ' 路 网” 知 








建筑 工程 制图 与 识 图 











目标 类 型 目标 要 求 





(1) 了 解 点 投影 的 形成 和 点 的 坐标 与 投影 的 关系 
(2) 熟练 掌握 点 的 三 面 投影 规律 及 作 图 方法 
(3) 能 够 根据 三 面 投影 判别 两 点 的 相对 位 置 
知识 目标 (4) 了 解 重 影 点 的 特性 

(5) 掌握 各 种 位 置 直线 的 投影 规律 及 作 图 方法 
(6) 掌握 各 种 位 置 平面 的 投影 规律 及 作 图 方法 
(7) 掌握 各 种 位 置 投影 面 的 判别 








(1) 能 够 应 用 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 规律 进行 建筑 工程 制图 


支 能 目标 
人 (2) 能 够 将 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 规律 熟练 应 用 于 建筑 工程 识 图 过 程 中 





学 习 重 点 、 难 点 提示 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 特性 及 作 图 方法 








任务 3.1 点 的 投影 


点 投影 的 形成 


点 投影 指点 的 直角 投影 ， 是 一 种 最 基本 的 投影 。 如 图 3-1 (a) 所 
示 ， 在 三 投影 面体 系 中 ， 由 空间 点 A 分 别 向 三 个 投影 面 作 垂 线 ， 垂 线 与 
各 投影 面 的 交点 就 称 为 点 的 投影 。 

在 六 面 上 的 投影 称 为 正面 投影 ， 以 w 表 示 ， 在 态 面 上 的 投影 称 
【点 投影 的 形成 】 为 水 平 投影 ， 以 a 表示 ; 在 W 面 上 的 投影 称 为 侧面 投影 ， 以 以 表 
示 。 然 后 按 三 面 投影 的 展开 方法 ， 将 投影 面 进行 旋转 ，V 面 不 动 ， 甩 、W 面 各 按 相 应 
方向 旋转 90*， 将 三 个 投影 面 展 成 一 个 平面 ， 即 得 到 点 的 三 面 投影 图 ， 如 图 3 -1 (b) 
所 示 。 
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臣下 点、 直线 、 平 面 的 投影 
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(b) 投影 图 


图 3-1 点 的 三 面 投影 


(a) 直观 图 


点 的 三 面 投影 规律 二 


从 图 3- 2 中 可 以 看 出 ， 点 的 三 面 投影 存在 以 下 规律 。 

(1) 点 的 两 个 投影 的 连 线 垂直 于 投影 轴 生 点 的 水 平 投影 与 正面 投影 
的 连 线 垂直 于 OX 轴 ， 即 aa LOX; 点 的 正面 投影 与 侧面 投影 的 连 线 垂 
直 于 OZ 轴 ， 即 eu 上 上 OZ; 点 的 水 平 投影 与 侧面 投影 的 连 线 垂直 于 OY 
轴 (注意 OY 与 OYw 合 一 》» 即 aliyn | OYn ,aaynXLOYP%。 

(2) 点 的 投影 到 投影 轴 的 距离 等 于 点 到 投影 面 的 距离 ， 即 


pA ?汉沽 2 的 
ady 王 Aa 二 au: 一 Tvad 一 Aa = 一 Ca- 一 ya 一 Aa 一 











3-2 点 的 三 面 投影 规律 


图 3-2 中 ,45° 斜 线 作为 辅助 线 ， 以 保证 W 面 图 与 理 面 图 的 “ 宽 相 等 "。 
由 上 述 投影 规律 可 知 ， 在 点 的 三 面 投影 中 ,任何 两 个 投影 都 能 反映 出 点 到 三 个 投影 面 
的 距离 。 因 此 ， 只 要 已 知 点 的 任意 两 个 投影 ， 就 可 以 求 出 第 三 个 投影 


【 例 3-1】 如 图 3-3 (a) 所 示 ， 已 知人 点 的 水 平 投影 wa 和 正面 投影 a 
影 a。 


【 解 】 作 图 步骤 如 下 。 














， 求 其 侧面 投 





(1) 过 a’ 作 OZ 轴 的 重 线 a'a-， 需要 找 的 a 必定 在 其 延长 线 上 ， 如 图 33 (b) 所 示 。 
(2) 第 二 步 有 三 种 方法 。 


法 1: 在 a'a. 的 延长 线 上 截取 a’a. 二 aa,， 则 a” 即 为 所 求 ， 如 图 3 一 3 (c) 所 示 。 
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法 2: 以 O 〇 点 为 圆心 、 以 aa, 为 半径 画 弧 交 OYw 轴 于 一 点 ， 以 此 点 向 上 引线 与 a'a. 


的 延长 线 相交 于 一 点 ， 即 为 4， 如 图 3 一 3 (d) 所 示 。 
法 3: 过 原点 O 〇 作 45" 辅 助 线 , 过 a 作 aayn | OYn 并 延长 交 所 作 辅 助 线 于 一 点 ， 过 此 
点 作 OYw 轴 的 重 线 交 a'a。 的 延长 线 于 一 点 ， 此 点 即 为 所 求 的 只 ， 如 图 3-3 (e) 所 示 。 





Yw 
(d) 步 又 2) 法 2 (6) 步骤 0) 法 3 
图 3-3 求 点 的 第 三 面 投影 
>。 点 的 坐标 
回 双 加 1. 一 般 的 点 
虽 如 果 把 三 面 投影 体系 看 作 空间 直角 坐标 系 ， 那 么 投影 面 昌 、V、W 相当 
于 坐标 平面 ， 投 影 轴 OX、OY、0OZ 相当 于 坐标 轴 X、Y、Z， 投 影 轴 原点 O 





回 本 
相当 于 坐标 原点 。 因 此 点 A 的 空间 位 置 可 用 其 坐标 表示 为 A(z，>，*)， 点 


【点 的 坐标 】 训 _ SE 
A 的 三 面 投影 坐标 分 别 为 we(z，y) 、aw (xz，z)、a(y，z)， 如 图 3-4 所 示 。 
点 A 到 W 面 的 距离 ， 即 a,。 
点 A 到 VV 面 的 距离 ， 即 a,。 
x 一 一 点 A 到 五 面 的 距离 ， 即 a.。 
由 图 3-4 可 知 , 点 的 一 个 投影 反映 了 两 个 坐标 . 五 面 投影 由 (x+，y) 坐标 确定 ，V 
面 投影 由 (x，z) 坐标 确定 ，W 面 投影 由 (y，z) 坐标 确定 ， 所 以 任意 两 个 投影 的 坐标 
值 ， 就 包含 了 确定 该 点 空间 位 置 的 三 个 坐标 ， 即 确定 了 该 点 的 空间 位 置 。 因 此 ， 若 已 知 一 
个 点 的 任意 两 个 投影 ， 即 可 求 出 第 三 面 投影 ; 若 已 知 点 的 坐标 ， 即 可 作出 该 点 的 三 面 投 
影 ; 若 已 知 点 的 三 面 投影 ， 即 可 量 出 该 点 的 三 个 坐标 。 
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图 3-4 点 的 坐标 


【 例 3-2】 已 知 点 B (15，10，20), 求 作 点 BB 的 三 面 投 影 图 和 直观 图 。 

【 解 】(1) 画 投 影 轴 及 45" 针 线 辅助 线 。 

(2) 在 OX 轴 上 由 点 O 向 左 量 取 15， 定 出 0 如 图 3-5 (a) 所 示 。 

(3) 过 b, 作 OX 轴 的 垂 线 , 使 U 信 二 10、00 一 20 而 得 出 上 和 办 ， 如 图 3-5 (b) 
所 示 。 

(4) 根据 bP 和 bp ,利用 45° 针 线 求 出 成， 如 图 3 一 5 《ic) 所 示 。 

(5) 直观 图 如 图 3-5-(d) 所 示 。 


Zz 
15 O y, 
入 
力 





(a) 第 1 步 (b) 第 2 步 
Z 





Yn 
《c) 第 3 步 (d) 直观 图 


图 3-5 已 知 点 的 坐标 求 点 的 三 面 投影 
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i 2. 特殊 位 置 的 点 
GD) 如 图 3- 6 所 示 ， 位 于 投影 面 上 的 点 ， 点 的 一 个 坐标 为 零 , 其 
本 一 个 投影 与 所 在 投影 而 上 该 点 的 空间 位 置 重合 ， 另 两 个 投影 分 别 落 在 该 
加 全 投影 面 所 包含 的 两 个 投影 轴 上 。 




















【特殊 位 置 的 点 】 (2) 如 图 3-7 所 示 ， 位 于 投影 轴 上 的 点 ， 其 两 个 坐标 为 零 ， 两 个 
投影 与 所 在 投影 轴 上 该 点 的 空间 位 置 重合 ， 另 一 个 投影 与 坐标 原点 重合 。 





图 3-7 投影 轴 上 的 点 的 三 面 投影 


(3) 如 图 3 一 8 所 示 ， 位 于 原点 的 点 ， 点 的 三 个 坐标 均 为 零 ， 其 三 个 投影 都 与 原点 
重合 。 


图 3-8 位 于 坐标 原点 的 点 的 三 面 投影 
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两 点 的 相对 位 置 


两 点 的 相对 位 置 是 指 空间 两 点 上 上下、 左右、 前 后 的 关系 ， 可 根据 盏 吉 
两 点 的 坐标 大 小 确定 。 在 三 面 投影 图 中 ,两 点 的 相对 位 置 是 以 两 点 的 3 
坐标 差 来 确定 的 。OX 轴 向 左 、OY 轴 向 前 、OZ 轴 向 上 为 正方 向 。 具 
体 可 参照 如 下 规定 判断 两 点 的 位 置 关系 。 

(1) X 坐标 确定 两 点 的 左 、 右 关系 ，X 坐标 大 者 在 左 ， 小 者 【两 点 的 相对 位 置 】 
在 右 。 

(2) Y 坐标 确定 两 点 的 前 、 后 关系 ，Y 坐标 大 者 在 前 ， 小 者 在 后 。 

(3) Z 坐标 确定 两 点 的 上 、 下 关系 ，Z 坐标 大 者 在 上 ， 小 者 在 下 。 

【 例 3-3】 试 判断 图 3-9 中 A、B 的 相对 位 置 。 

【 解 】 如 图 3-9 所 示 ， 从 万、V 面 投影 看 出 zi 二 tm 则 总 \A 在 点 也 右 方 ; 从 V、W 
面 投影 看 出 <, 记 zx,， 则 点 A 在 点 B 上 方 ; 从 百 、 砚 面 投影 看 出 y 二 W， 则 点 A 在 点 卫 前 
方 。 即 点 信 在 点 也 的 右 、 上 、 前 方 ， 或 点 也 在 点 A 的 堪 、 下 、 后 方 。 


























图 3-9 判别 两 点 的 相对 位 置 


中 03 重 影 点 及 可 见 性 


1. 重 影 点 

若 两 点 位 于 同一 条 垂直 于 某 投影 面 的 投射 线 上 ， 即 两 点 的 某 两 个 
坐标 相同 ， 则 这 两 点 在 该 投影 面 上 的 投影 重合 ， 这 两 点 称 为 该 投影 面 
的 重 影 点 ， 如 图 3 - 10 所 示 。 水 平 投影 重合 的 两 个 点 称 为 水 平 重 影 点 ， 。 回 waes 
正面 投影 重合 的 两 个 点 称 为 正面 重 影 点 ,侧面 投影 重合 的 两 个 点 称 为 ”【 重 影 点 及 可 见 性 】 
侧面 重 影 点 。 

2. 可 见 性 

判断 重 影 点 的 可 见 性 时 。 车 沿 投影 方向 看 ， 则 上 面 的 点 为 可 见 点 ,下面 的 点 为 不 可 
见 点 ,不 可 见 点 的 投影 加 括号 表示 。 如 图 3 - 10 所 示 , 位 于 同一 投射 线 上 的 A、B 两 
点 , 在 他 面 上 的 投影 a 和 6 重合 ,A 点 位 于 BB 点 上 侧 ， 则 4a 为 可 见 , 65 为 不 可 见 ， 故 而 
2 加 括号 。 
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图 3-10 重 影 点 


3. 投影 图 上 可 见 性 的 判断 

既然 重 影 点 在 某 一 投影 面 上 的 投影 重合 ， 则 它们 的 三 个 坐标 必 有 两 个 坐标 相等 ， 第 三 
个 坐标 不 等 。 比 较 不 等 的 第 三 个 坐标 ， 坐 标 大 的 可 见 ， 坐 标 小 的 不 可 见 。 如 图 3 - 11 所 
示 ，A、B 两 点 的 XX、Y 坐标 相等 ，Z 坐标 不 等 ，A 的 Z 坐标 大 于 B 的 Z 坐标 ， 所 以 在 请 
面 投影 中 ,a 可 见 , 5 不 可 见 ,b 加 括号 表示 。 








3-11 可 见 性 的 判断 


任务 3. 2 直线 的 投影 


旬 加 于 二 线 的 = 面 机 多 


两 点 可 以 确定 一 条 直线 ,直线 的 投影 是 直线 上 任意 两 点 同 面 投影 的 连 
线 。 作 某 一 直线 的 投影 时 ， 只 要 确定 了 直线 上 两 端点 在 三 个 投影 面 上 的 各 
个 投影 ， 然 后 分 别 将 两 端点 的 同 面 投影 相连 即 得 到 该 直线 的 三 面 投影 。 
加 直线 的 投影 一 般 情 况 下 仍 是 直线 ， 特 殊 情 况 为 一 个 点 ， 具 体 取决 于 直 
【直线 的 投影 】 
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线 与 投影 面 的 相对 位 置 。 直 线 按照 与 投影 面 的 相对 位 置 可 分 为 以 下 两 大 类 。 
1. 特殊 位 置 直线 
(1) 投影 面 平 行 线 : 与 一 个 投影 面 平行 ， 而 与 另 两 个 投影 面 倾斜 的 直线 。 
水 平 线 一 一 与 且 面 平行 , 与 V、W 面 倾斜 。 
正平 线 一 一 与 V 面 平行 , 与 HH、W 面 倾斜 。 


侧 平 线 一 一 与 W 面 平行 ， 





与 V、H 面 倾斜 。 


投影 面 垂 直线 : 与 一 个 投影 面 垂 直 〈 必 与 另 两 个 投影 面 平行 ) 的 直线 。 
铅 垂 线 一 与 媚 面 垂直 ， 与 V、W 面 平行 。 





2. 一 般 位 置 直线 
与 三 个 投影 面 都 倾斜 的 直线 。 


和 E 直 ,与 V、 


正 垂 线 一 一 与 V 面 垂直 ， 与 H、W 面 平行 。 
侧 垂 线 一 一 与 W 面 寻 





万 面 平行 。 


虽 BE 特殊 位 置 直线 投影 特性 


1. 投影 面 平行 线 
(1) 直线 在 与 其 平行 的 投影 面 上 的 投影 可 反映 该 线段 的 实 长 ， 且 该 投影 与 投影 轴 的 夹 
角 (a、B、7Y) 能 反映 出 直线 与 其 他 两 个 投影 面 的 倾角 。 
(2) 直线 在 其 他 两 个 投影 面 上 的 投影 分 别 平 行 于 相应 的 投影 轴 ， 且 比 线段 的 实 长 短 。 
投影 面 平行 线 的 投影 特性 见 表 3- 1， 其 中 a、Bwy 分 别 表示 直线 与 投影 面 H、V、W 
































面 的 倾角 。 而 平面 的 倾角 是 指 平面 与 某 一 投影 面 所 成 的 两 面 角 。 
表 3-1 投影 面 平行 线 的 投影 特性 
水 平 线 人 正平 统 侧 平 线 
(NH 面 ， 与 VY、W 面 倾斜 ) | (//V 面 , 与 H、W 面 倾斜 | (/W 面 , 与 H、V 面 倾斜 ) 
Z 
直观 图 
投影 图 
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续 表 
名 称 水 平 线 正平 线 侧 平 线 
(NH 面 , 与 YW、W 面 倾斜 ) (NVY 面 , 与 H、W 面 倾斜 ) (/W 面 , 与 H、V 面 倾斜 ) 
(1D) ab=AB (GD) ap’=AB Sb 
(2) a'b’ NW OX, a’y” /OYw (2) ab// OX, db" 1 OZ es ed ee 
| ep 反映 y 角 的 真实 大 小 | (3) 反映 a、y 角 的 真实 大 小 | 人 入 
2. 投影 面 垂直 线 


(1) 直线 在 与 其 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 成 一 点 。 





(2) 直线 在 其 他 两 个 投影 面 上 的 投影 分 别 垂直 于 相应 的 投影 轴 ， 且 反映 该 线段 的 


投影 面 垂 直线 的 投影 特性 见 表 3- 2。 
表 3-2 投影 面 垂直 线 的 投影 特性 












































名 称 铅 垂 线 正 垂 线 侧 垂 线 
(JH 面 ，/V、W 面 ) (JV 面 ，/H、W 面 ) (LW 面 ，/H、V 面 ) 
直观 图 
a’ 和 中 
a 
; 局 
投影 图 
x 9 yw 
a(b) Yh 
(1) 在 瑟 面 cc、 积聚 为 | (1) 在 立 面 w、 必 积聚 为 | (1) 在 现 面 必 、 信 积聚 为 
投影 | 一 点 -点 -点 
特性 (2) ab LOX，a2 | OY (2) ab LOX, a’%%” OZ (2) ab LOY, a’p’ | OZ 
(3) ab’'=a’b’=AB (3) ab=a’b’=AB (3) ab=a'b’=AB 
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3. 一 般 位 置 直线 
对 三 个 投影 面 都 倾斜 〈 既 不 平行 又 不 垂直 ) 的 直线 为 一 般 位置 直 线 ， 如 图 3 - 12 所 
示 。 直 线 与 及、V、W 面 的 倾角 分 别 用 a、B、Y 表示 。 























3-12 一 般 位 置 直线 的 投影 


由 图 3- 12 可 知 , 一般 位 置 直线 的 投影 特性 如 下 。 
(1) 三 面 投影 都 倾斜 于 投影 轴 。 
(2) 投影 长 度 均 比 实 长 短 ， 且 不 能 反映 直线 与 投影 面 倾角 的 真实 大 小 。 





任务 3. 3， 平 面 的 投影 


根据 平面 与 投影 面相 对 位 置 的 不 同 ,平面 可 分 为 投影 面 垂直 面 、 投 影 
面 平行 面 和 投影 面 倾斜 面 三 种 ， 如 图 3- 13 所 示 ， 其 中 前 两 种 称 为 特殊 位 
置 平 面 ， 后 一 种 称 为 一 般 位 置 平面 。 








[Oi 
【平面 的 投影 】 





(a) 投影 面 垂直 面 (b) 投影 面 平行 面 (c) 投影 面 倾斜 面 


图 3-13 平面 的 投影 





1. 投影 面 垂直 面 
垂直 于 一 个 投影 面 ， 同 时 倾斜 于 其 他 两 个 投影 面 的 平面 ， 称 为 投影 面 垂 直面 。 投 影 面 
053 
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垂直 面 有 三 种 位 置 形态 ， 见 表 3 一 3。 


家 3=3 





投影 面 垂直 面 的 投影 特性 





名 称 


铅 垂 面 
(1 上 H 面 ,倾斜 于 V、W 面 ) 


正 垂 面 
(4V 面 , 倾斜 于 H、W 面 ) 


侧 垂 面 
(|W 面 , 倾斜 于 H、V 面 ) 




















投影 图 























Yn 





投影 
特性 


@ 


(1) 水 平 投影 积聚 为 一 直线 ， 
并 反映 对 VW 面 的 倾角 8、Y 
的 实 形 

(2) 正面 投影 六 和 侧面 投影 
pb" 均 不 反映 实 形 且 面积 缩小 


a 7 








(1) 投影 面 垂直 面 的 投影 特性 。 


该 平面 与 相应 投影 面 的 夹 角 。 


于 哪 面 ”。 
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@ 平 
(2) 投影 面 垂直 面 的 判别 。 





(1) 正面 投影 "积聚 为 一 直 
线 , 并 反映 对 万 、W 面 的 倾角 


(2) 水 平 投影 g 和 侧面 投影 
gq" 是 与 Q 相似 图 形 ， 且 面积 


缩小 





(1) 侧面 投影 x" 积聚 为 一 直 
线 ， 并 反映 对 万 、V 面 的 倾角 
有 
(2) 水 平 投影 ~ 和 正面 投影 
"是 与 RR 相似 图 形 ， 且 面积 
缩小 


a、 


EF 面 在 它 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 为 一 条 和 斜 线 ,该 斜 线 与 投影 轴 的 夹 角 反映 


面 在 另外 两 个 投影 面 上 的 投影 不 反映 实 形 ， 且 面积 缩小 。 


在 平面 的 三 个 投影 中 ， 若 某 一 个 投影 面 上 的 投影 积聚 为 一 条 斜 线 ， 即 可 判别 该 平面 必 
为 投影 面 垂直 面 ， 垂 直 于 积聚 投影 所 在 的 投影 面 。 也 就 是 说 “一 线 两 框 ， 线 在 哪 面 就 垂直 








2. 投影 面 平行 面 








对 一 个 投影 面 平行 ， 且 垂直 于 其 他 两 个 投影 面 的 平面 ， 称 为 投影 面 平 行 面 。 
投影 面 平 行 面 有 三 种 位 置 ， 见 表 3 一 4。 


芷 下 点、 直线 、 平 面 的 投影 








表 3-4 投影 面 平行 面 的 投影 特性 
水 平面 正平 面 侧 平面 
(WHH 面 ,垂直 于 V、W 面 ) (NV 面 , 垂直 于 H、W 面 ) | (//W 面 , 垂直 于 有 H、V 面 ) 





名 称 








直观 图 























投影 图 








(1) 水 平 投影 p 反映 实 形 (1) 正面 投影 9 反映 实 形 (1) 侧面 投影 w" 反 映 实 形 
投影 (2) 正面 投影 六 和 侧面 投影 | (2 潮水 平 投影 g 和 侧面 投影 | 〈2) 水 平 投影 和 正面 投影 
特性 ”|p 积聚 汶 一 条 直线 并 平行 于 相 |g" 积 聚 汐 二 条 直线 并 平行 于 相 | "积聚 为 一 条 直线 并 平行 于 相 
应 的 投影 轴 应 的 投影 轴 应 的 投影 轴 











(1) 投影 面 平 行 面 的 投影 特性 。 

中 平面 在 它 所 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 实 形 。 

加 平面 在 另外 两 个 投影 面 上 的 投影 积聚 成 直线 ， 且 分 别 平行 于 相应 的 投影 轴 。 

(2) 投影 面 平行 面 的 判别 。 

在 平面 的 三 个 投影 中 ， 若 有 两 个 投影 积聚 为 平行 于 某 投影 轴 的 直线 ， 即 可 判别 该 平面 
为 投影 面 平 行 面 ， 且 平行 于 非 积聚 投影 所 在 的 投影 面 。 也 就 是 说 “一 框 两 线 ， 框 在 哪 面 就 
平行 于 哪 面 ”。 


医 RE 到 昌 一 筑 位 置 平 百 


对 三 个 投影 面 都 倾斜 〈 既 不 平行 也 不 垂直 ) 的 平面 称 为 一 般 位 置 平 面 ， 图 3 - 14 所 示 
为 一 般 位 置 平 面 的 投影 。 
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图 3-14 一 般 位 置 平面 的 投影 


1. 一 般 位 置 平面 的 投影 特性 

一 般 位 置 平面 的 三 个 投影 均 为 原平 面 图 形 的 类 似 形 ， 不 反映 实 形 ， 面 积 比 实 形 小 ， 不 
反映 该 平面 与 投影 面 的 倾角 ， 也 不 积聚 ， 如 图 3-14 所 示 。 

2. 一 般 位 置 平 面 投影 的 判别 

在 平面 的 三 个 投影 中 ， 三 个 投影 均 为 平面 图 形 、 即 可 判别 该 平面 为 一 般 位 置 平面 。 也 
就 是 说 “三 个 投影 三 个 框 , 定 是 一 般 位 置 平面 *。 

@ 工作 能 力 测评 久 

一 、 填 空 题 

1. 点 和 A 的 坐标 为 (35。'20% 15)， 则 该 点 对 琴 面 的 距离 为 

2, 平面 与 某 投 影 面 重 直 ;* 则 其 在 该 投影 面 的 投影 为 


3. 直线 A 的 VW 面 投影 均 反 映 实 长 则 该 直线 为 
4. 点 人 AA 的 坐标 为 (10，15，20)， 则 该 点 在 吾 面 上 方 


二 、 选 择 题 

1. 直线 A 刀 的 V、 古 面 投影 均 反映 实 长 ， 该 直线 为 〈 ji 

A. 水 平 线 B. 正 重 线 C. 侧 平 线 D. 侧重 线 

2. 已 知 点 A (10,，10,10)、 点 B (10，10，50)， 则 两 者 〈 ) 产生 重 影 点 。 
A. 在 是 面 B. 在 V 面 C. 在 W 面 D. 不 会 


3. 某 投影 图 如 图 3 一 15 所 示 ， 可 由 此 判断 B 点 相对 于 A 点 的 空间 位 置 是 〈 js 





图 3-15 某 投影 图 


4 前。 下方 B 太后 "下 窑 
前 、 上 方 站 在, 后"、 士 这 


臣下 点、 直线 、 平 面 的 投影 








4. 某 平面 的 囊 面 投影 积聚 为 一 直线 ， 该 平面 为 〈 和 

A. 水 平面 B. 正 垂 面 C. 铅 垂 面 D. 一 般 位 置 线 
5. 某 直 线 的 V 面 投影 反映 实 长 ， 该 直线 为 〔 下 

A. 水 平 线 B. 正 重 线 C. 侧 平 线 D. 侧重 线 
6. 直线 AB 仅 W 面 投影 反映 实 长 .该 直线 为 《 Ws 

A. 水 平 线 B. 正 重 线 C. 侧 平 线 D. 侧 垂 线 
7. 平面 的 W 面 投影 为 一 直线 ,该 平面 为 《 )。 

A. 侧 平 面 B. 侧重 面 C. 铅 垂 面 D. 正 重 面 
8. 直线 AB 的 V 投影 平行 于 OX 轴 ， 则 符合 该 投影 特征 的 为 〈 ) 。 
A. 水 平 线 B. 正 垂 线 C. 侧 平 线 D. 侧 垂 线 
9, 直线 AB 的 正面 投影 反映 为 一 点 ,该 直线 为 《 )。 

A. 水 平 线 B. 正 重 线 C. 侧 平 线 D.… 侧 重 线 
三 、 简 答题 


1. 点 的 三 面 投影 是 怎样 形成 的 ? 三 面 投影 体系 是 如 何 展 开 成 一 个 平面 的 ? 

2. 叙述 点 、 直 线 、 面 的 投影 特性 。 

四 、 作 图 题 

1. 根据 点 的 坐标 A (10，15，20)、 卫 (20。0，10)， 画 出 点 的 投影 图 和 空间 位 置 。 

2. 已 知 点 BB (20，0，10)， 点 个 在 点 卫 左 5mm、 上 9mm、 后 8mm， 求 作 点 A 的 
投影 。 

3. 已 知 点 A (10，15, -20), 点 BB 在 点 A 的 正 前 方 15mm， 求 作 点 也 的 三 面 投影 ， 并 
判断 其 投影 的 可 见 性 。 
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Ey: 大 本 西贡 珊 汪 


任务 导入 < 


A 


2019 年 8 月， 小 张 今天 心情 不 错 ， 因 为 他 对 前 面 安排 的 项 目 已 经 消化 。 但 小 张 明 白 ， 
目前 才学 到 投影 的 原理 及 点 线 面 知识 ， 只 有 掌握 子 依 的 投影 ， 才能 够 看 懂 建 筑 工程 图 纸 。 
因此 ， 他 决定 用 一 段 时 间 学 好 体 的 投影 方面 内 容 、 包 括 基本 体 的 投影 、 组 合体 的 投影 及 轴 
测 投影 ， 并 掌握 点 和 直线 在 体 的 表面 上 投影 的 规律 、 重 影 点 的 特性 、 各 种 位 置 直线 的 投影 
规律 等 重要 的 知识 点 。 SS 


知识 体系 















由。 形体 的 三 面 正 投影 图 
Se 从 


曲面 体 





A \ 











d | 






< 基本 体 的 投影 > 
NGN A 
> | | 


组 合体 的 组 合 方式 


涵 趾 侣 鹤 











£4 体 的 投影 








目标 类 型 


目标 要 求 





知识 目标 


(1) 了 解 简单 几何 体 和 组 合体 的 三 视图 的 画 法 及 其 投影 规律 ， 由 三 视图 判 
断 原 几 何 体 的 结构 特征 

(2) 掌握 形体 构成 方法 及 投影 图 的 画 法 ,为 建筑 形体 的 投影 图 画 法 打 好 
基础 

(3) 掌握 平面 体 、 曲 面体 的 形状 特点 及 作 图 方法 ， 掌 握 平 面体 、 曲 面体 表 
面 上 点 、 线 的 作 图 方法 

(4) 掌握 组 合体 的 构成 方法 、 投 影 图 的 画 法 及 投影 图 的 识 读 





技能 目标 


(1) 能 够 熟练 掌握 平面 体 、 曲 面体 投影 图 的 画 法 、 熟 练 运用 形体 投影 特征 
并 可 分 析 表面 上 取 点 与 线 的 画 法 

(2) 能 够 掌握 组 合体 的 构成 方法 投影 图 的 画 法 及 具有 投影 图 的 识 读 能 力 
(3) 能 画 出 简单 空间 图 形 的 三 视图 ' 并 能 识别 上 述 三 视图 表示 的 立体 模 
型 ,会 用 材料 制作 模型 

(4) 培养 对 平面 立体 、) 昌 面 立体 、 组 合体 投影 的 理解 掌握 体 投影 图 识 读 
的 步骤 和 方法 





学 习 重 点 、 难 点 提示 





(1) 和 画 出 简单 组 合体 的 三 视图 ， 给 出 三 视图 和 直观 图 ， 还 原 或 想象 出 原 实 
际 图 的 结构 特征 

《2)- 识 测 三 视图 所 表示 的 几何 体 * 培养 空间 想象 能 力 、 北 向 思维 能 力 ， 重 
虚 是 由 三 视图 判断 几何 体 的 结构 特征 

(3) 平面 体 表面 上 点 和 直线 的 投影 位 置 


(4) 曲面 体 表面 上 湾 和 直线 的 投影 方法 ， 包 括 素 线 法 和 纬 园 法 





任务 4. 1 基本 体 的 投影 


任何 一 个 建筑 物 或 构筑 物 都 是 由 若干 个 简单 的 基本 几何 形体 组 成 的 ， 


只 要 熟练 地 掌握 基本 形体 投影 图 的 画 法 和 读 法 .复杂 形体 的 绘制 和 解读 便 
迎刃而解 。 图 4-1 所 示 的 房屋 由 棱柱 、 棱 锥 等 组 成 ， 图 4-2 所 示 的 水 塔 
由 圆柱 、 圆 台 等 组 成 我 们 把 这 些 组 成 建筑 形体 的 最 简单 且 又 规则 的 几何 
体 ， 称 为 基本 体 。 根 据 表 面 的 组 成 情况 ， 基 本 体 可 分 为 平面 体 (图 4-3) 【 体 的 构 型 



































与 建 模 】 


和 曲面 体 (图 4-4) 两 种 ， 这 些 基 本 体 是 复杂 形体 形成 的 基础 。 
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i 建筑 工程 制图 与 识 图 








图 4-2 水 塔 形体 分 析 


(a) 四 棱柱 (b) 五 棱柱 《e) 三 棱柱 (d) 五 楼 台 


图 4-3 平面 体 


(a) 圆柱 (b) 圆锥 (c) 圆锥 台 


图 4-4 曲面 体 


_ 


(d) 球 


医 记 册 关 形体 的 三 面 正 投影 图 的 作 图 方法 与 步骤 











熟练 掌握 形体 的 三 面 正 投影 图 的 作 图 方法 ， 是 绘制 和 识 读 工程 图 样 
的 基础 。 通 常 形体 都 具有 长 、 宽 、 高 三 个 向 度 。 在 三 面 投影 体系 中 ， 形 











体 的 长 度 指 形体 上 最 左 和 最 右 两 点 之 间 六 














FF 行 于 X 轴 方向 的 距离 ; 天 





宽度 指 形体 上 最 前 和 最 后 两 点 之 间 平 行 了 





【 体 的 投影 画 法 】 指 形体 上 最 上 和 最 下 两 点 之 间 平 行 于 Z 轴 方 向 的 距离 。 
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体 的 


FY 轴 方向 的 距离 ; 形体 的 高 度 


形体 的 投影 规律 


4 体 的 投影 





可 概括 为 :“ 长 对 正 、 宽 相等 、 高 平 齐 ”。 
以 图 4-5 (a) 所 示 形 体 为 例 ， 可 总 结 出 绘制 三 面 投影 图 的 一 般 顺 序 为 先 画 正平 面 投 
影 图 ， 再 画 水 平面 投影 图 ， 最 后 画 侧 平面 投影 图 。 有 具体 方法 和 步骤 如 下 。 
(1) 画 出 水 平和 垂直 十 字 交 叉 线 ， 作 为 正 投影 图 的 投影 轴 ， 如 图 4-5 (b) 所 示 。 
(2) 根据 形体 在 三 面 投影 体系 中 的 具体 位 置 及 “长 对 正 、 宽 相等 、 高 平 齐 ”的 作 图 规 


律 ， 依 次 画 出 了 


所 示 。 




















ml 
9 


(a) 两 坡 屋面 房屋 的 立体 图 (b) 作 十字 交 叉 投 影 轴 。“〈c) 作 正 平面 和 水 平面 投影 





(d) 用 45" 作 图 活 作 侧面 投影 图 


(e) 用 圆 弧 作 图 法 作 侧 面 投影 图 


图 4-5 形体 的 三 面 正 投影 图 作 图 方法 与 步骤 


pt 


1. 平面 体 的 投影 

表面 由 若干 平面 围 成 的 基本 体 ， 称 为 平面 体 ， 包 括 棱柱 、 棱 锥 、 棱 
台 等 。 作 平面 体 的 投影 ， 就 是 作出 组 成 平面 体 的 各 个 平面 的 投影 ， 因 
此 ， 分 析 组 成 立体 的 各 表面 对 投影 面 的 相对 位 置 及 其 投影 特性 ， 对 正确 


























作 图 是 很 重要 的 。 点 组 成 了 线 , 线 组 成 了 面 ， 面 组 成 了 体 ， 因 此 ， 作 体 【平面 体 的 


的 投影 ， 
(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5 


实际 」 





上 就 是 作 体 表面 的 点 、 线 和 面 的 投影 。 平 面体 的 投影 特点 如 下 。 








一 个 平面 体 的 投影 .实质 上 就 是 其 点 、 直 线 和 平面 投影 的 集合 。 
投影 图 中 的 线条 ， 可 能 是 直线 的 投影 ， 也 可 能 是 平面 的 积聚 投影 。 
投影 图 中 线段 的 交点 ， 可 能 是 点 的 投影 ， 也 可 能 是 直线 的 积聚 投影 。 
投影 图 中 任何 一 封闭 的 线 框 都 表示 立体 上 某 个 平面 的 投影 。 


当 向 某 投 影 面 作 
示 ; 当 两 条 直线 的 投影 重 














投影 时 ， 凡 看 得 见 的 直线 用 实 线 表 示 ， 看 不 见 的 直线 用 上 
合 ， 一 条 看 得 见 而 另 一 条 看 不 见 时 ， 仍 用 实 线 表示 。 























E 平 面 投影 图 、 水 平面 投影 图 和 侧 平面 投影 图 ， 如 图 4-5 (c) 一 (e) 





投影 】 


基线 表 
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1 建筑 工程 制图 与 识 图 


- 般 情况 下 ， 当 平面 的 所 有 边线 都 看 得 见 时 ， 该 平面 才 看 得 见 ; 平面 的 边线 中 只 


(6) 
要 有 一 条 是 看 不 见 的 ， 该 了 





F 面 就 是 不 可 见 的 。 


简单 平面 体 的 投影 特性 见 表 4- 1。 
表 4-1 简单 平面 体 的 投影 特性 












































平面 体 直观 图 投影 图 简单 平面 体 的 投影 特性 
se 
柱 
形体 特征 : 
SS (017 有 两 不 下 相 平行 的 全 等 多 边 形 一 
底面 
正 | | | (2) 其 余 各 面 都 是 矩形 一 “侧面 
楼 | 站 (3) 相 邻 侧面 的 公共 边 互 相 平 行 一 
革 | 志 侧 楼 
柱 [4 投影 特征 : 
-个 投影 为 多 边 形 ， 且 反映 底面 实 
LRSP] [TD 形 # 两 个 投影 为 一 个 或 若干 个 矩形 
发 
柱 
楼 小 人 形体 特征 : 
锥 (1) 有 一 个 多 边 形 一 一 底面 
(2) 其 余 各 面 是 有 公共 顶点 的 三 角形 
正 E24 (3) 过 顶点 作 楼 锥 底面 的 重 线 是 楼 难 
楼 的 高 , 垂 足 在 底面 的 中 心 上 
锥 投影 特征 ， 
一 个 投影 为 多 边 形 ， 内 有 与 多 边 形 边 
四 数 相同 个 数 的 三 角形 ， 另 两 个 投影 都 是 
楼 有 公共 顶点 的 若干 个 三 角形 
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4 ED 





























平面 体 直观 图 投影 图 简单 平面 体 的 投影 特性 
形体 特征 : 
(1) 有 一 个 多 边 形 一 一 底面 
(2) 其 余 各 面 是 有 公共 顶点 的 三 角形 
正 | 六 (3) 过 顶点 作 校 锥 底面 的 垂 线 是 棱锥 
棱 | 棱 的 高 ， 垂 足 在 底面 的 中 心 上 
锥 | 锥 投影 特征 : 
一 个 投影 为 多 边 形 ， 内 有 与 多 边 形 边 
数 相同 个 数 的 三 角形 ; 另 两 个 投影 都 是 
有 公共 顶点 的 若干 个 三 角形 
棱 
形体 特征 : 
1T) 有 两 个 互相 平行 的 相似 多 边 形 
正 | 四 uh (2) 其 余 各 面 是 有 公共 了 肛 
棱 | 棱 CAN (3) 两 底面 中 心 的 连 线 是 正 楼 台 的 高 
台 | 台 投影 特征 : 
BE -个 投影 中 有 两 个 相似 的 多 边 形 ， 内 
有 与 多 边 形 边 数 相 同 个 数 的 梯形 ;， 另 两 
个 投影 都 为 若干 个 梯形 
楼 
台 




















2. 平面 体 投影 图 的 绘制 





如 图 4-6 所 示 ， 有 两 个 三 角形 平面 互相 平行 ， 其 余 各 平面 都 是 四 边 形 ， 并 且 每 相 邻 
两 个 四 边 形 的 公共 边 都 互相 平行 ， 由 这 些 平 面 所 围 成 的 基本 体 称 为 棱柱 。 其 中 两 个 互相 平 

















行 的 平面 称 为 底面 ， 其 余 各 面 称 为 侧面 ， 两 侧面 的 公共 边 称 为 侧 棱 ， 两 底面 间 的 距离 为 棱 
当 底面 为 三 角形 、 四 边 形 、 五 边 形 等 形状 时 ， 所 组 成 的 棱柱 分 别 为 三 棱柱 、 四 楼 
柱 、 五 棱柱 等 。 


柱 的 高 。 
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证 建筑 工程 制图 与 识 图 


绘制 平面 体 的 三 面 正 投影 图 ， 首 先 要 确定 该 形体 在 三 面 投影 体系 中 的 位 置 (放置 的 原 
则 ， 是 让 形体 的 表面 和 棱 线 尽量 平行 或 垂直 于 投影 面 )。 绘 制 平面 体 的 投影 实际 上 就 是 绘 
制 平面 体 底面 和 侧 表面 的 投影 ， 一 般 先 画 出 反映 底面 实 形 的 正 投影 图 ， 然 后 再 根据 投影 规 
律 的 “三 等 ”关系 画 出 其 他 两 面 投影 ， 如 图 4-7 所 示 。 























上 底面 



































(b) 步骤 一 (c) 步骤 二 
: 由 
(a) 直观 图 
(d) 步骤 三 (e) 步骤 四 
图 4-6 三 棱柱 图 4 -7 绘制 三 棱柱 的 三 面 投影 图 


3. 平面 体 表 面 上 点 和 直线 的 投影 
尽 上 旺 求 平面 体 表 面 上 点 和 直线 的 投影 ， 实质 上 就 是 作出 平面 上 的 点 和 
加 直线 的 投影 ， 不 同 之 处 是 平面 体 表面 上 的 点 和 直线 的 投影 存在 可 见 性 
的 判断 闻 题 。 当 点 的 投影 为 不 可 见 时 ,就 要 在 该 点 不 可 见 的 投影 上 加 
【棱柱 体 表面 上 的 点 /所 号 
和 直线 投影 】 
在 平面 体 表面 上 取 点 ,首先 要 分 析 该 点 所 在 表面 的 空间 位 置 。 
殊 位 置 表面 上 的 点 可 利用 积聚 性 作 图 ， 一 般 位 置 表面 上 的 点 的 作 图 可 利用 辅助 线 法 ; ye 
点 在 棱 线 上 ， 则 可 利用 点 的 从 属性 作 图 。 平 面体 表面 上 直线 的 投影 也 应 该 是 直线 ， 可 以 作 
出 控制 该 直线 的 两 个 端点 的 投影 ， 然 后 连 成 直线 即 可 。 

如 图 4-8 所 示 ， 在 五 棱柱 〈 双 坡 屋面 建筑 ) 上 有 M 和 N 两 点 ， 其 中 点 M 在 前 平面 
ABCD 上 , 点 N 在 平面 EFG 上 。ABCD 平面 是 正平 面 ， 它 在 正 立 面 上 的 投影 反映 实 
形 ， 为 一 矩形 线 框 ， 在 水 平面 和 侧 立 面 上 的 投影 是 积聚 在 水 平 投影 和 侧面 投影 最 前 端的 直 
线 ; 因此 ,点 M 的 水 平 投影 和 侧面 投影 都 在 这 两 条 积聚 线 上 ， 而 正面 投影 在 ABCD 正面 
投影 的 矩形 线 框 内 。 

【 例 4-1]】 如 图 4-9 (a) 所 示 ， 已 知 三 棱柱 表面 上 A、B 两 点 的 V 面 投影 a 、4b， 求 
作 这 两 点 的 甩 面 、W 面 投影 。 

【 解 】 根 据 已 知 条 件 ， 点 B 的 正面 投影 为 不 可 见 点 , 说明 其 投影 在 三 棱柱 后 侧 的 棱 面 

上 , 而 点 A 的 正面 投影 为 可 见 点 ,说 明 其 投影 在 三 棱柱 前 面 的 村 


Bt. 
Eo 作 图 时 利用 棱柱 各 棱 面 的 积聚 性 ， 从 以 点 向 水 平 投影 面 作 重 线 ， 
er: 交 后 棱 线 于 点, 根据 “三 等 ”关系 即 可 求 出 点 碎 的 位 置 ; 再 从 a’ 点 


【棱锥 体 表面 上 的 点 往 水 平 投影 /而 作 王 线 ， 交 棱 线 于 a 点 ,根据 “ 
和 直线 投影 】 必 的 位 置 ， 如 图 4-9 (b) 所 示 。 


















等 ”关系 即 可 求 出 点 
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4 体 的 投影 
G F 人 
2 ， mm /| en 
H a'(h') dg an(d") 
从 m” 
pb" Den 
x 一 一 天 让 
8B 时 
站 
。 / 
a(b) m de) 
ys 
(a) 直观 图 (b) 投影 图 


图 4-8 五 棱柱 体 表 面 上 的 点 投影 





(a) 已 知 条件 《b) 作 图 过 程 


图 4-9 三 棱柱 体 表面 上 的 点 投影 


【 例 4-2】〗 如 图 4-10 所 示 ， 已 知 三 棱锥 的 三 面 投影 及 其 表面 上 点 K 的 正面 投影 人 
求 其 在 另 两 个 面 的 投影 。 
【 解 〗 如 图 4-10 (a) 所 示 , 在 三 棱锥 体 侧面 SAC 上 有 一 点 KK。 侧面 SAC 为 一 般 位 
置 平面 ， 其 三 面 投影 为 三 个 三 角形 ; 由 于 点 KK 在 侧面 SAC 上 ,因此 其 三 面 投影 必定 在 侧 
面 SAC 的 三 个 投影 上 。 当 已 知 点 K 的 一 个 投影 ， 求 作 另 两 个 投影 时 。 
为 了 方便 ,过 点 K 作 一 直线 SE， 则 点 玉 为 直线 SE 上 的 点 ; 点 KK 的 三 面 投影 应 该 在 
直线 SE 的 三 面 投影 上 ， 如 图 4 一 10 (b) 所 示 。 这 种 作 图 方法 称 为 辅助 线 法 。 
4. 平面 体 的 尺寸 标注 


平面 体 只 要 标注 出 长 、 宽 和 高 的 尺寸 ,就 可 以 确定 它 的 大 小 。 尺 寸 一 般 标 注 在 反映 其 





实 形 的 投影 上 ， 尽 可 能 集中 标注 在 一 两 个 投影 的 下 方 和 右 方 ， 必 要 时 才 标 注 在 上 方 和 左 


方 。 一 个 尺寸 只 需要 标注 一 次 ,尽量 避免 重复 。 标注 正 多 边 形 (了 





的 大 小 ， 可 标注 














其 外 接 贺 周 的 直径 。 平 面体 的 尺寸 标注 见 表 4 -2。 


E 五 边 形 、 


E 六 边 形 等 ) 
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(a) 直观 图 (b) 投影 图 
图 4-10 三 棱锥 体 表 面 上 的 点 投影 


表 4-2 平面 体 的 尺寸 标注 
四 棱柱 体 三 棱柱 体 四 棱柱 体 


TD ,0,, Wi 
3 wa 
人 | A 人 ANA AMNAN 
TI | 得 | 量 a 


ES mt 


1. 曲面 体 的 投影 
表面 由 曲面 或 由 平面 和 曲面 共同 围 成 的 体 称 为 曲面 体 ， 常 见 的 有 圆柱 体 、 圆 锥 体 、 球 
066 
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体 等 。 曲 面体 的 曲 表面 可 以 看 作 由 一 条 动 线 〈 称 为 母线 ) 绕 某 一 固定 直线 旋转 而 形成 的 ， 
这 种 曲 表面 又 称 回转 曲面 ， 母 线 在 曲面 上 任何 位 置 时 都 称 素 线 ， 母 线 上 任 一 点 的 轨迹 称 为 
纬 圆 ， 如 图 4-11 所 示 。 



































(a) 圆柱 体 (b) 圆锥 体 《c) 球体 
图 4-11 曲面 体 及 其 形成 要 素 


作曲 面体 的 投影 ， 就 是 作出 组 成 曲面 体 的 各 面 的 投影 ， 因此， 分 析 各 表面 对 投影 面 的 
相对 位 置 及 其 投影 特性 ， 对 正确 作 图 是 很 重要 的 。 曲 面 的 外 形 线 称 为 轮廓 线 ， 是 可 见 和 不 
可 见 的 分 界线 。 当 轮廓 线 与 素 线 重合 时 ,这 种 素 线 称 为 轮廓 素 线 。 在 三 面 投影 体系 中 ， 常 
用 的 四 条 轮廓 素 线 为 最 前 边 的 轮廓 素 线 、 最 后 边 的 轮廓 素 线 \、 最 左边 的 轮廓 素 线 和 最 右边 
的 轮廓 素 线 。 

求 作 体 的 投影 实际 二 是 求 作 体 表 面 的 点 、 线 的 投影 。 简 单 曲面 体 的 投影 特性 见 
表 4-3。 

表 4-3 简单 曲面 体 的 投影 特性 
平面 体 直观 图 投影 图 简单 平面 体 的 投影 特性 





形体 特征 : 
(1) 有 两 个 全 等 且 平 行 的 圆 一 一 底面 
(2) 圆柱 而 可 看 作 母 线 绕 与 它 平行 的 轴 








线 旋转 而 成 
ER (3) 所 有 素 线 相互 平行 
正 CS 投影 特征 : 
加 (1) 一 面 投影 为 反映 底面 实 形 的 贺 
柱 (2) 其 他 两 面 投影 为 矩形 
CA 国 加 济 国 
rr F 
区 
本 
加 
【圆柱 体 的 投影 】 
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和 建筑 工程 制图 与 识 图 


续 表 





平面 体 直观 图 


投影 图 


简单 平面 体 的 投影 特性 





形体 特征 : 

(1) 底面 为 圆 

(2) 圆锥 面 可 看 作 母 线 绕 与 它 相交 的 
轴线 旋转 而 成 

(3) 所 有 素 线 相交 于 圆锥 顶点 

投影 特征 : 

(1) 一 面 投影 为 反映 底面 实 形 的 圆 

(2) 其 他 两 面 投影 为 三 角形 








形体 特征 : 

(1) 上 下 底面 为 大 小 不 等 且 平 行 的 贺 

(2) 圆 台面 可 看 作 母 线 绕 与 它 倾 斜 的 
轴线 旋转 而 成 的 





丰 
-点 





(1) 一 面 投影 为 直径 不 等 的 同心 圆 
(2) 其 他 两 面 投影 为 梯形 





.站 








形体 特征 : 

(1) 球面 可 看 作 母 线 圆 绕 直径 轴线 旋 
转 而 成 

(2) 所 有 素 线 均 为 直径 与 球 径 相 等 
的 圆 

投影 特征 : 

三 面 投影 均 为 直径 与 球 径 相等 的 圆 








2. 曲面 体 的 投影 图 绘制 














绘制 曲面 体 的 三 面 正 投影 图 ， 首先 要 确定 该 形体 在 三 面 投影 体系 中 的 位 置 〈 放 置 的 原 











则 是 让 形体 的 表面 和 棱 线 尽量 平行 或 寻 














和 E 直 于 投影 面 )。 绘 制 曲面 体 的 投影 实际 上 就 是 绘 





制 曲 面体 底面 和 侧 表面 的 投影 ， 一 般 先 画 出 反映 底面 实 形 的 正 投影 图 ， 然后 再 根据 投影 规 
如 图 4-12 所 示 。 


律 的 “三 等 ”关系 画 出 其 他 两 面 投影 ， 
3. 曲面 体 表面 上 的 点 和 直线 投影 








时 ， 可 把 点 分 为 如 下 两 类 。 
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曲面 体 表面 上 的 点 和 平面 体 表面 上 的 点 相似 。 为 了 作 图 方便 ， 在 求 曲面 体 表面 上 的 点 


£4 体 的 投影 






















































































图 4-12 绘制 曲面 体 的 三 面 投影 图 步骤 


(1) 特殊 位 置 的 点 ， 如 圆柱 和 圆锥 的 最 前 、 最 后 、 最 左 、 最 右 、 底 边 及 球体 上 平行 于 
三 个 投影 面 的 最 大 圆周 等 位 置 上 的 点 ， 可 直接 利用 线 上 点 的 方法 求 得 。 因 为 曲面 体 表面 上 
点 的 投影 必定 在 曲面 体 的 一 条 素 线 或 一 个 纬 加 上 ， 当 曲面 体 具有 积聚 性 时 ， 曲 面 上 点 的 投 
影 必 在 同 面 的 积聚 投影 上 。 
(2) 其 他 位 置 的 点 ， 可 利用 曲面 体 投影 的 积聚 性 、 素 线 法 和 纬 圆 法 等 方法 求 得 。 圆 柱 
体 表 面具 有 积聚 性 ， 所 以 求 其 表面 填 点 的 投影 可 采用 积聚 性 法 ;圆锥 体 表面 没有 积聚 性 ， 


面 上 点 的 投影 可 用 纬 圆 法 ， 

素 线 法 : 圆锥 体 士 任 一 素 线 都 是 通过 项 点 的 直线 ， 已 知 圆锥 体 上 一 点 时 ， 可 过 该 点 作 
素 线 ， 先 作出 该 素 线 的 三 面 投影 ， 再 利用 线 上 点 的 投影 求 得 。 

纬 圆 法 : 由 回转 面 的 形成 可 知 ， 母 线 上 任 一 点 的 运动 轨迹 为 圆 ， 且 该 圆 垂 直 于 旋转 加 
线 ， 称 为 纬 圆 。 圆 锥 体 上 任 一 点 一 定 在 与 其 等 高 的 纬 圆 上 ， 因 此 可 借助 该 点 的 纬 圆 ， 求 出 
点 的 投影 。 

求 曲 面体 表面 上 点 和 直线 的 投影 ， 实 质 上 就 是 求 曲面 上 点 和 直线 的 投影 ， 不 同 之 处 是 
前 者 的 点 和 直线 的 投影 存在 可 见 性 的 判断 间 题 。 当 点 的 投影 为 不 可 见 时 ， 就 要 在 该 点 不 可 
见 的 投影 上 加 小 括号 。 


【 例 4-3】 如 图 4 一 13 所 示 ， 已 知 圆柱 体 表面 上 点 A 和 点 BB 的 正 画 吉 面 
面 投影 , 求 作 A、B 点 另 两 个 面 的 投影 。 二 浊 

【 解 】〗 如 图 4-13 (a) 所 示 ， 在 国 柱 体 表面 上 ,点 A 在 圆柱 体 的 这 
右前 方 ， 该 点 的 水 平 投影 a 在 圆柱 面 水 平 投影 积聚 贺 周 上 ; 其 正面 投 四" 
影 在 国 柱 正面 投影 矩形 的 右 半边 ,为 可 见 ;， 其 侧面 投影 在 国 柱 侧面 投 人 全 全 放 人 
影 的 右 半边 ， 为 不 可 见 。 点 马 在 圆柱 的 最 左边 素 线 上 ， 因 此 点 卫 的 三 
面 投影 在 该 素 线 的 三 面 投影 上 ， 即 水 平 投影 在 圆柱 水 平 投影 圆周 的 最 左边 正面 投影 在 圆柱 
正面 投影 矩形 的 左边 线 上 ， 侧 面 投影 在 圆柱 侧面 投影 的 中 心 线 上 。 作 图 方法 如 图 4-13 (b) 
所 示 。 
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1 . 建筑 工程 制图 与 识 图 





0 Ys 





XxX 





b 














Zz 
全 
a 
六 


人 


(a) 直观 图 (b) 投影 图 
图 4-13 圆柱 体 表 面 上 点 的 投影 


盏 训 面 【 例 4-4】 如 图 4 一 14 (ab) 所 示 ， 已 知 圆锥 体 表 面 上 点 M 
和 点 NN 的 正面 投影 m 和 及， 试 作出 M、N 点 的 另 两 个 面 投影 。 

法 【 解 】 (1) 采用 绢 国法 。 如 图 4-14 (a) 所 示 ， 辆 锥 体 母 线 上 任 

D 一 点 的 运动 轨迹 是 全 直 于 圆锥 轴线 的 圆 ， 该 圆 平行 于 水 平 投影 面 ， 其 

的 罗 的 交 水 平 投影 为 与 国难 水 平 投影 同心 的 国正 面 投影 是 平行 于 OX 轴 的 线 。 

已 知 点 MT 的 正面 投影 ， 求 其 他 两 外 投影 时 ， 可 过 mm 作 平行 于 OX 轴 

的 线 与 轩 锥 左 、 右 轮 廊 线 交 于 c、 几 点 ， 直 线 Ed/ 即 为 辅助 图 的 正面 投影 ; 以 cd ' 为 直径 ， 

以 ;为 圆心 在 圆锥 的 水 平 投 影 中 作 加 ， 即 为 辅助 圆 的 水 平 投影 ， 过 m 作 OX 轴 的 重 线 交 畏 

助 圆 水 平 投影 于 mm 点 ， 再 利用 点 的 投影 规律 作出 点 M 的 侧面 投影 mx”。 同 理 可 求 出 nn 点 的 

另 两 个 面 投影 相关 作 图 方法 如 图 4 一 14 (c) 所 示 。 














Yh 
(a) 直观 图 (Chb) 已 知 点 M、N 的 正面 投影 mm'、 nr 


图 4-14 圆锥 体 表面 上 点 的 投影 
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Yh 六 


(c) 纬 圆 法 求 点 的 投影 (d) 素 线 法 求 点 的 投影 
图 4-14 圆锥 体 表面 上 点 的 投影 ( 续 ) 

(2) 采用 素 线 法 。 在 正面 投影 上 ， 过 点 m 作 素 线 的 投影 sb ， 在 水 平 投 影 上 求 出 沁 
的 投影 ，m 点 的 水 平 投影 一 定 在 sb 线 上 ， 将 点 m“ 向 水 平 投 影 作 垂 线 ， 交 汉 于 一 点 即 为 m 
的 投影 ; 根据 “三 等 ”关系 ， 即 可 求 出 mm 的 位 置 , 同 理 可 求 出 nn 点 另 两 个 面 的 投影 。 相 
关 作 图 方法 如 图 4 一 14 (d) 所 示 。 


任务 4. 2 组 合体 的 投影 


组 合体 的 组 合 方式 


由 两 个 或 两 个 以 上 基本 体 构成 的 形体 称 为 组 合体 。 按 其 构成 的 形 
式 ， 可 分 为 全 加 式 、 切 制式 和 混合 式 三 种 组 合体 。 

(1) 受 加 式 。 把 组 合体 看 成 由 若干 个 基本 形体 琶 加 而 成 ， 如 
图 4-15 (a) 所 示 。 

(2) 切 制式。 组 合体 由 一 个 大 的 基本 形体 经 过 若干 次 切割 而 成 ， 如 【组 合体 的 投影 】 
图 4-15 (b) 所 示 。 

(3) 混合 式 。 既 有 释 加 又 有 切割 而 形成 的 组 合体 ， 如 图 4-15 (c) 所 示 。 


国 E 组 合体 表面 的 连接 方式 


如 果 组 合体 表面 的 连接 关系 是 相 切 的 ， 则 在 画 投影 图 时 这 个 位 置 就 不 能 画 线 ， 如 果 是 
相交 的 则 要 画 线 ; 如 果 组 合体 表面 的 连接 关系 是 平 齐 的 也 不 能 画 线 ， 如 果 不 是 平 齐 的 则 要 
画 线 ， 如 图 4- 16 所 示 。 
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wm | 


Vn 
< 











切割 后 的 形体 
(a) 全 加 式 (b) 切 制式 
(c) 混合 式 
4-15 组 合体 的 构成 方式 
两 面 平 齐 平 齐 处 不 画 线 
组 合 过程 正 投影 图 


(a) 表面 平 齐 


图 4-16 组 合体 表面 的 连接 关系 
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正 投影 图 
组 合 过 程 


(b) 表面 相 切 
两 面相 交 
| 相交 处 要 画 线 
正 投影 图 
组 合 过 程 
《c) 表面 相交 
两 面 不 平 齐 
不 平 齐 处 要 画 线 
正 投影 图 
组 合 过 程 
(d) 表面 不 平 齐 


图 4-16 组 合体 表面 的 连接 关系 ( 续 ) 


2 症 ”组 合体 投影 图 的 识 读 


1. 组 合体 投影 图 的 读 法 
根据 已 经 作出 的 投影 图 ， 运用 投影 原理 和 方法 ， 想 象 出 形体 的 空间 形 放下 国 
状 ， 这 个 过 程 就 是 投影 图 的 识 读 。 投 影 图 的 识 读 方法 有 形体 分 析 法 和 线 面 人 
组 合法 两 种 。 ee 
(1) 形体 分 析 法 。 【人 
的 识 读 】 
形体 分 析 法 读 图 可 用 “分 、 找 、 想 、 合 ”四 个 字 概 括 。“ 分 ”就 是 从 
形状 特征 明显 或 简单 的 视图 入 手 ， 划 分 线 框 ， 即 把 组 合体 分 解 为 几 个 基本 形体 ;“ 找 ” 即 
按 “ 长 对 正 、 宽 相等 、 高 平 齐 ”的 投影 规律 ， 找 出 各 个 部 分 对 应 的 其 他 投影 的 线 杠 ;“ 想 ” 
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即 根据 各 基本 形体 的 投影 想象 其 空间 形状 ; “ 合 ” 即 根据 各 基本 形体 的 天 
状 。 最 后 综合 成 组 合体 空间 形状 进行 画图 ， 如 图 4-17 所 示 。 








《b) 


图 4-17 正面 投影 和 侧面 投影 相同 的 形体 


中 中 中 中 中 
向 命 起 
多 时 凤 


形状 想象 出 整体 形 





《c) 


以 图 4- 18 所 未 的 投影 图 为 例 ， 特 征 比 较 明 显 的 是 V 面 投影 ,结合 观察 W、H 面 投 


影 可 知 ， 该 形体 是 由 下 部 两 个 长 方 体 上 人 加 二 个 中 间 偏 后 位 置 的 长 方 体 


(后 表面 与 下 部 长 


方 体 的 后 表面 平 齐 )， 然 后 再 在 其 上 一 加 一 个 宽度 与 中 间 长 方 体 相等 的 半圆 柱 体 组 合 而 成 。 





在 W 面 投影 
面 投影 上 主要 反映 下 部 两 个 长 方 体 之 间 的 位 置 关系 。 








(a) 投影 图 《b) 轴 测 图 


图 4-18 形体 分 析 法 的 运用 


074 


-主要 反映 了 半圆 柱 、 中 间 长 方 体 与 下 部 长 方 体 之 间 的 前 后 


位置 关 系 ， 在 也 


£4 GES 





(2) 线 面 分 析 法 。 



























































线 面 分 析 法 是 由 线 、 面 的 投影 特性 .分 析 投 影 图 中 某 条 线 或 某 个 线 框 的 空间 意义 ， 从 
而 想象 其 空间 形状 ， 最 后 联想 出 组 合体 整体 形状 的 分 析 方法 ， 如 图 4-19 和 图 4-20 所 示 。 
线 面 分 析 法 是 形体 分 析 法 的 辅助 手段 。 
p' 熙 | Ne 
< [中 2 [ 呈 
(a) 平面 P 为 水 平面 (b) 平面 Q 为 水 平面 
cis EE. 
口 [NS 
s 
(c) 平面 R 为 正平 面 (d) 平面 5 为 正平 面 
旋光 





(Ce) 平面 为 正 重 面 
4=19 用 线 面 分 析 法 分 析 形体 投影 图 


图 om 
US 


(a) 投影 图 (b) 线 面 分 析 法 想象 整体 


图 4-20 用 线 面 分 析 法 想象 形体 


2, 组 合体 投影 图 识 图 要 点 

要 根据 建筑 形体 投影 图 识 读 其 形状 ， 必 须 掌 握 下 面 的 基本 知识 。 

(1) 掌握 三 面 投影 图 的 投影 关系 ， 即 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”。 

(2) 掌握 在 三 面 投影 图 中 各 基本 体 的 相对 位 置 ， 即 上 下 关系 、 左 右 关系 和 前 后 关系 。 
(3) 掌握 棱柱 、 校 锥 、 圆 柱 、 圆 锥 和 球体 等 基本 体 的 投影 特点 。 

(4) 掌握 点 、 线 、 面 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 规律 。 

(5) 掌握 建筑 形体 投影 图 的 画 法 。 

下 面 给 出 几 个 识 图 要 点 。 

(1) 联系 各 个 投影 想象 形体 。 
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~- 全- 
苗 建筑 工程 制图 与 识 图 


若 想 把 已 知 条件 中 所 给 的 几 个 投影 图 全 部 联系 起 来 识 读 ， 就 不 能 只 注意 其 中 的 一 部 分 。 
如 图 4-21 (a) 所 示 ， 若 只 把 视线 注意 在 V、 互 面 投影 上 ， 则 会 得 出 图 4-21 (b) 一 (d) 
图 下 方 所 列 的 三 个 答案 ， 甚 至 更 多 。 

由 于 答案 没有 唯一 性 ， 显 然 不 能 用 于 施工 制作 。 只 有 把 V、 五 面 投影 和 图 4-21 (b) 
一 (d) 图 中 任何 一 个 上 方 的 W 面 投影 联系 起 来 识 读 ， 才 能 得 出 唯一 准确 的 答案 。 


DD 


由 















































Mn 





图 4-21 已 知 两 面 投影 图 来 想象 实体 图 


(2) 注意 找 出 特征 投影 。 
能 使 某 一 形体 区 别 于 其 他 形体 的 投影 ， 称 为 该 形体 的 特征 投影 (或 特征 轮廓 )。 图 4 - 22 
中 的 日 面 投影 ， 均 为 各 自 形体 的 特征 投影 。 特 征 投影 的 确定 有 助 于 形体 分 析 和 线 面 分 析 ， 
进而 想象 出 组 合体 的 形状 ， 


ie 
DD PP DD 全 


(a) 长 方 体 (b) 三 棱柱 体 Ce) 1/4 图 柱 体 (d) 圆柱 体 





图 4-22 万 面 投影 作为 特征 投影 





(3) 明确 投影 图 中 直线 和 线 框 的 意义 。 

视图 是 由 图 线 构成 的 ， 由 图 线 围 成 的 线 框 称 为 图 框 ， 读 图 时 要 正确 读 懂 每 条 图 线 和 每 
个 图 框 所 代表 的 含义 。 如 图 4-23 (a) 所 示 , 由 V、 互 面 投影 可 知 该 形体 为 一 个 三 棱锥 
体 , 在 V 面 三 角形 投影 的 两 条 腰 线 中 , 左边 一 条 表示 锥 体 的 左 侧 楼， 右边 一 条 表示 锥 体 的 
右 侧 面 (或 表示 右前 及 右 后 侧 棱 ); 图 4-23 (b) 的 Y 面 投影 也 为 三 角形 投影 ， 但 对 照 瓦 
面 的 圆 形 投影 可 知 ， 该 形体 为 圆锥 体 ，V 面 三 角形 投影 的 两 条 腰 线 表示 了 圆锥 曲面 左右 转 
向 素 线 (转向 线 ) 的 投影 ， 它 既 不 是 棱 线 也 不 是 平面 。 
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下 体 的 投影 








@, 
@ 








(a) 三 楼 锥 体 。 “〈b) 圆锥 体 (c) 圆 简体 (d) 带 有 槽 口 的 长 方 体 


图 4-23 投影 图 中 线 和 线 框 的 意义 
@ 一 棱 线 的 投影 ; @ 一 平面 的 投影 ; @@ 一 曲面 体 素 线 的 投影 
四 一 平面 投影 的 线 框 ;@ 一 曲面 投影 的 线 框 ; @ 一 孔洞 投影 的 线 框 ， 
@ 一 槽 口 投影 的 线 框 ，@ 一 此 出 体 投影 的 线 框 





投影 图 中 的 一 条 直线 ， 一 般 有 以 下 三 种 意义 。 

@ 可 表示 形体 上 一 条 楼 线 的 投影 。 

@ 可 表示 形体 上 一 个 面 的 积聚 投影 ; 

@ 可 表示 曲面 体 上 一 条 轮廓 素 线 的 投影 ， 但 此 时 在 其 他 投影 中 ， 必 有 一 个 具有 曲线 
图 形 的 投影 。 

投影 图 中 的 一 个 线 框 . 一 般 也 有 三 种 意义 。 

@ 可 表示 形体 上 一 个 平面 的 投影 。 

@ 可 表示 形体 一个 曲面 的 投影 ， 此 时 其 他 投影 图 上 必 有 一 曲线 形 的 投影 与 之 对 应 。 

@ 可 表示 形体 上 孔 、 洞 、 权 或 伏 加 体 的 投影 其 中 对 于 孔 、 洞 、 柳 ， 其 他 投影 上 必 
对 应 有 虚线 的 投影 。 

综 上 所 述 ， 对 投影 图 中 线 的 意义 的 确定 顺序 为 : 平面 的 积聚 投影 -楼 线 的 投影 -> 遇 面 
体 上 素 线 的 投影 。 答 案 必 为 其 一 。 

对 线 框 的 意义 的 确定 也 可 按 顺序 进行 ， 首先 把 线 框 定 为 平面 的 投影 ， 然 后 去 对 应 其 他 
投影 ， 看 是 否 符 合 平面 的 投影 特性 ;如果 不 符合 ， 则 可 能 是 曲面 的 投影 ， 如 果 也 不 符合 
面 的 投影 特性 ， 则 必 为 孔 、 洞 、 槽 或 凸 出 体 的 投影 。 

3. 组 合体 投影 图 的 绘制 步骤 

(1) 形体 分 析 。 

-个 组 合体 可 以 看 作 巾 若干 个 基本 形体 所 组 成 。 对 组 合体 中 基本 形体 
的 组 合 方式 、 表 面 连接 关系 及 相互 位 置 等 进行 分 析 ， 弄 清 各 部 分 的 形状 特 
征 ， 这 种 分 析 过 程 即 称 为 形体 分 析 。 作 图 前 需要 对 组 合体 进行 形体 分 析 。 【名 合体 搞 影 图 
图 4 - 24 所 示 为 对 房屋 简化 模型 的 形体 分 析 。 

(2) 布置 投影 图 。 

画图 前 将 最 能 反映 形体 特征 的 图 作为 主要 投影 面 ， 并 尽 可 能 使 其 平行 于 投影 面 ， 使 得 
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~- 全- 


前 建筑 工程 制图 与 识 图 


到 的 投影 反映 实 形 。 但 工程 形体 有 大 有 小 ， 无 法 按 实际 大 小 作 图 ， 所 以 必须 选择 适当 的 比 
例 作 图 。 当 比例 选 定 后 ,再 根据 投影 图 所 需 数量 及 面积 大 小 选用 合理 图 幅 。 


SOsls 


(a) 形体 分 析 (《b) 房屋 轴 测 图 (c) 三 面 正 投影 图 




















图 4-24 房屋 的 形体 分 析 及 三 面 正 投影 


(3) 作 投 影 图 。 

Q@ 画 底 稿 。 首 先 选 定 比例 及 图 纸 幅 面 ， 其 次 计算 每 个 图 的 大 小 ,均衡 、 匀 称 地 布置 
图 位 。 如 果 投 影 图 上 要 求 标注 以 寸 、 则 应 留 出 标注 尺寸 的 位 置 。 画 底稿 的 顺序 以 形体 分 析 
的 结果 进行 ,一般 为 先 主体 后 局 部 、 先 外 形 后 内 部 、 先 曲线 后 直线 。 

@ 加 深 加 粗 图 线 , 完成 所 作 投 影 图 。 

@ 标注 尺寸 (方法 见 后 )， 做 到 详尽 、 准确 3 

4. 组 合体 投影 图 的 尺寸 标注 

(1) 组 合体 尺寸 组 成 。 

@ 定形 尺寸 : 用 于 确定 组 合体 中 各 基本 体 自身 大 小 的 尺寸 称 为 定形 尺寸 。 它 通常 由 
长 、 宽 、 高 三 项 尺寸 来 反映 。 

@ 定位 尺寸 用 于 确定 组 合体 中 各 基本 形体 之 间 相 互 位 置 的 尺寸 称 为 定位 尺寸 
定位 尺 才 在 标注 之 前 需要 确定 定位 基准 ， 也 就 是 某 一 方向 定位 尺寸 的 起 止 位 署 。 对 于 由 
平面 体 组 成 的 组 合体 ,通常 选择 形体 上 某 一 明显 位 置 的 平面 或 形体 的 中 心 线 作 为 该 基准 
位 置 。 

图 总 体 尺 寸 : 总 体 尺寸 即 是 确定 组 合体 总 长 、 总 宽 、 总 高 的 外 包 尺 寸 。 

(2) 组 合体 尺寸 标注 

组 合体 尺寸 在 标注 之 前 也 需 进行 形体 分 析 ， 弄 清 反映 在 投影 图 上 的 有 哪些 基本 形体 
然后 注意 这 些 基本 形体 的 尺寸 标注 要 求 ， 做 到 简洁 合理 。 各 基本 形体 之 间 的 定位 尺寸 一 定 
要 先 选 好 定位 基准 ， 青 进行 标注 做 到 心中 有 数 且 不 遗漏 。 总 体 尺寸 标注 时 要 注意 核对 其 
是 否 等 于 各 分 尺寸 之 和 ， 做 到 准确 无 误 。 
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£4 体 的 投影 





任务 4. 3 轴 测 投影 





正 投影 图 能 反映 出 形体 的 形状 和 大 小 ， 且 作 图 方便 ， 在 工程 设计 和 施工 中 被 广泛 使 
用 .但 其 缺乏 立体 感 ， 正 投影 图 中 的 每 个 投影 只 反映 出 形体 长 、 宽 、 高 中 的 两 个 ， 读 图 时 
必须 将 三 个 投影 面 都 结合 起 来 ， 才 能 得 到 形状 完整 的 形体 ， 且 要 有 一 定 的 投影 知识 才能 看 
懂 。 看 图 时 需要 运用 正 投影 的 原理 ， 想 象 出 形体 的 形状 ， 如 图 4- 25 (a) 所 示 ， 当 形体 较 
复杂 时 ， 其 投影 图 很 难看 懂 。 为 了 便于 读 图 ， 在 工程 图 中 常用 一 种 富有 立体 感 的 投影 图 来 
表示 形体 ， 作 为 辅助 图 样 ， 这 样 的 图 称 为 轴 测 投影 图 ， 简 称 轴 测 图 ， 如 图 4-25 (b) 所 
示 。 但 其 作 图 复杂 ， 度 量 性 较 差 ， 不 作为 工程 正式 图 样 。 在 给 排水 和 暖 通 工程 等 专业 图 
中 ， 常 用 轴 测 图 表达 各 种 管道 系统 ; 在 工业 厂房 等 其 他 专业 图 中 ， 轴 测 图 应 用 也 十 分 广 
0 图 4 一 26 所 示 。 


一 站 侈 





























Ei 











Bd 
= 


(a) 正 投影 图 Cb) 轴 测 图 


图 4-25 正 投 影 图 和 轴 测 图 的 对 比 





(a) 工业 厂房 外 观 轴 测 图 (b) 采暖 系统 图 


图 4-26 工业 厂房 和 采暖 系统 轴 测 图 
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~- 全- 


1 | i 建筑 工程 制图 与 识 图 


轴 测 投影 图 的 形成 


轴 测 投影 属于 平行 投影 的 一 种 。 在 作 形 体 投影 图 时 ， 如 果 选 取 适 当 的 
投影 方向 ， 将 物体 连同 确定 物体 长 、 宽 、 高 三 个 尺度 的 直角 坐标 轴 ， 用 平 
行 投影 的 方法 一 起 投影 到 一 个 投影 面 ( 轴 测 投影 面 ) 上 所 得 到 的 投影 ， 即 
Pr 称 为 轴 测 投影 。 应 用 轴 测 投影 的 方法 绘制 的 投影 图 就 称 为 轴 测 图 ， 如 

的 形成 】 图 4-27 所 示 。 
1. 轴 测 投影 术语 
(1) 轴 测 轴 : OX、OY、O2Z 的 轴 测 投影 O, X 、OY 、0O12。 






























































图 4-27 立方 体 的 正 投影 和 轴 测 投影 


(2) 轴 间 角 : 轴 测 轴 之 间 的 夹 角 达 X1O1Yl、 和 X101Z1、 人 Y101Z1 且 三 个 轴 间 角 之 和 
为 360"。 轴 间 角 确定 了 形体 在 轴 测 图 中 的 方位 。 

(3) 伸缩 系数 :OX 、O1Y; 、O1Z1 上 的 线段 与 坐标 轴 OX、OY、0OZ 上 对 应 线段 的 长 
度 比 p、g、r， 分 别称 为 X，、Y,、Zi 轴 的 轴 向 伸缩 系数 ， 即 


.0 A “十 遍 
BOR 9 Oy Yt OF 


伸缩 系数 确定 了 轴 测 图 的 大 小 。 

2. 轴 测 投影 分 类 

根据 投射 方向 对 轴 测 投影 面相 对 位 置 的 不 同 ， 轴 测 图 可 分 为 以 下 两 大 类 。 

(1) 正 轴 测 投影 : 投射 方向 垂直 于 轴 测 投影 面 时 所 得 到 的 轴 测 投影 。 

(2) 斜 轴 测 投影 : 投射 方向 倾斜 于 轴 测 投影 面 时 所 得 到 的 轴 测 投影 。 

由 于 确定 空间 物体 位 置 的 直角 坐标 轴 对 轴 测 投影 面 的 倾角 大 小 不 同 ， 轴 向 伸缩 系数 也 
随 之 不 同 ， 故 上 述 两 类 轴 测 投影 又 可 以 各 分 为 三 种 ， 见 表 4 -4。 
其 中 正 轴 测 投影 分 为 以 下 三 种 。 
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4 WE 


(1) 正 等 轴 测 投影 ( 正 等 轴 测 图 )， 即 三 个 轴 向 伸缩 系数 均 相等 (p= 二 gq 二 +) 的 正 轴 测 
投影 ， 简 称 正 等 测 。 
(2) 正二 等 轴 测 投影 (正二 轴 测 图 )， 即 两 个 轴 向 伸缩 系数 相等 (p 二 g 隆 + 或 p= 二 rq 
或 g==r 隆 p) 的 正 轴 测 投影 简称 正二 测 。 
(3) 正三 轴 测 投影 (正三 轴 测 图 )， 即 三 个 轴 向 伸缩 系数 均 不 相等 (p 了 gq 隆 r) 的 正 轴 
测 投 影 ， 简 称 正三 测 。 
斜 轴 测 投影 分 为 以 下 三 种 。 
(1) 斜 等 轴 测 投影 ( 斜 等 轴 测 图 )， 即 三 个 轴 向 伸缩 系数 均 相 等 (p= 二 gq 二 r) 的 斜 轴 测 
投影 ， 简 称 斜 等 测 。 
(2) 斜 二 等 轴 测 投影 〈( 斜 二 轴 测 图 )， 即 轴 测 投影 面 平行 一 个 坐标 平面 ， 且 平行 于 坐 
标 平面 的 两 根 轴 的 轴 向 伸缩 系数 相等 (p 二 g 隆 + 或 p= 二 r 隆 q 或 g 三 r 隆 p) 的 斜 轴 测 投影 ， 
简称 斜 二 测 。 
(3) 斜 三 轴 测 投影 〈 斜 三 轴 测 图 )， 即 三 个 轴 向 伸缩 系数 均 和 不 相等 (p 隆 gq 隆 r) 的 斜 轴 
测 投影 ， 简 称 斜 三 测 。 






























































表 4-4 正 轴 测 投影 和 斜 轴 测 投影 比较 







































































类 别 正 轴 测 投影 和 斜 轴 测 投影 
特性 投射 线 与 轴 测 投影 面 垂直 投射 线 与 轴 测 投影 面 倾斜 
ee 正 等 轴 正三 等 轴 正三 轴 | 作 等 轴 斜 二 等 轴 斜 三 轴 

测 投影 测 投影 测 投影 | 测 投影 测 投影 测 投影 
简称 正 等 测 “| ”正二 测 正三 测 | 斜 等 测 斜 二 测 斜 三 测 
伸缩 pi=r=0.94, Pi=n=1, 
pi=q.=7=0)82 
系数 qn=p1/2=0,47 qh=0.5 
简化 «qrer=l et =0%5 无 
二 p=g=r= p=r=1, g=0%5 视 视 视 
二 具 具 具 
上 2 . - 
用 | 轴 间 角 nn wy > Gy = 
国 Ko 132° 求 求 135° 求 
选 选 先 
IO 一 下 
例 图 
2 2 
3. 轴 测 投影 的 基本 性 质 
(1) 平行 性 : 空间 平行 线段 的 轴 测 投影 仍 平行 ， 且 平行 线段 变形 系数 相等 。 与 轴 测 轴 
平行 的 线段 ， 其 变形 系数 等 于 轴 向 变形 系数 。 
(2) 从 属性 : 属于 直线 的 点 ， 其 轴 测 投影 必 从 属于 直线 的 轴 测 投影 。 
(3) 等 比 性 : 点 分 空间 线段 之 比 等 于 相应 线段 轴 测 投影 之 比 ; 平行 线段 的 轴 测 投影 仍 


具有 等 比 性 。 
(4) 实 形 性 : 与 轴 测 投影 面 平行 的 线段 (或 平面 图 形 ) 反映 实 长 〈 或 实 形 ) 。 
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4. 轴 测 投影 的 绘制 规定 

(1) 房屋 建筑 的 轴 测 图 ， 宣 采用 正 等 测 投影 并 用 简化 伸缩 系数 绘制 。 

(2) 轴 测 图 的 可 见 轮廓 线 宜 采 用 中 实 线 绘制 ， 断 面 轮 廓 线 宜 用 粗 实 线 绘制 。 不 可 见 轮 
廓 线 一 般 不 绘 出 ， 必 要 时 ,可 用 细 虚 线 绘 出 所 需 部 分 。 

(3) 轴 测 图 的 断面 上 应 画 出 其 材料 图 例 线 ， 图 例 线 应 按 其 断面 所 在 坐标 面 的 轴 测 方向 
绘制 。 

(4) 轴 测 图 线性 尺寸 应 标注 在 各 自 所 在 的 坐标 面 内 ,尺寸 线 应 与 被 注 长 度 平行 ， 尺寸 
界线 应 平行 于 相应 的 轴 测 轴 ， 尺 寸 数 字 的 标注 方向 应 平行 于 尺寸 线 ， 如 出 现 字 头 向 下 倾斜 
时 ,应 将 尺寸 线 断 开 ， 在 尺寸 线 断 开 处 水 平方 向 标注 尺寸 数字 。 轴 测 图 的 尺寸 起 止 符号 宜 
用 小 圆 点 。 

(5) 轴 测 图 中 圆 的 半径 或 直径 尺寸 ， 应 标注 在 圆 所 在 的 坐标 面 内 ; 尺寸 线 与 尺寸 界线 
应 分 别 平行 于 各 自 的 轴 测 轴 。 圆 弧 半径 和 小 圆 直径 尺寸 也 可 引出 标注 ， 但 尺 十 数字 应 标注 
在 平行 于 轴 测 轴 的 引出 线 上 。 

(6) 轴 测 图 的 角度 尺寸 ， 应 标注 在 该 角 所 在 的 坐标 面 内 ， 尺 二 线 应 画 成 相应 的 椭圆 弧 
或 圆 弧 。 尺 寸 数字 应 按 水 平方 向 标注 。 

在 实际 工作 中 ， 正 等 轴 测 图 、 斜 二 轴 测 图 用 得 较 多 ， 正 三 轴 测 图 和 和 斜 三 轴 测 图 的 作 图 
较 稚 ， 很 少 采用 。 本 书 只 介绍 正 等 轴 测 图 和 斜 二 轴 测 图 的 画 法 。 


| 正 等 旨 测 图 


坐标 轴 系 的 三 个 轴 OX、OY、O2Z 与 投影 面 P 的 夹 角 均 相等 所 得 到 的 

Em 昌 | 轴 测 投影 ， 甚 三 个 伸缩 系数 均 相 等 ， 故 称 正 等 轴 测 图 。 其 画 法 简单 、 立 体 

相 六 ” 感 强 ， 在 工程 上 最 为 常用 5 

2 正 等 轴 测 图 的 三 个 轴 间 角 均 相等 ， 为 120"， 如 图 4- 28 所 示 。 为 了 视觉 

【 正 轴 测 投影 】 习惯 ， 一 般 把 Oi 马 轴 垂直 放置 ， 另 两 个 轴 测 轴 与 水 平 线 时 30"， 可 以 直接 用 

三 角 板 的 30" 角 画 出 。 正 等 轴 测 图 的 三 个 伸缩 系数 理论 值 为 0.82， 显 然 这 非常 不 方便 画图 ， 

使 用 简化 伸缩 系数 〈 取 该 值 为 1) 画 出 的 正 等 轴 测 投影 图 的 形状 没有 改变 ， 相 当 于 把 图 放大 
了 1. 22 倍 ， 并 不 影响 轴 测 图 的 形状 ， 应 用 起 来 更 便利 ， 如 图 4- 28 和 图 4 一 29 所 示 。 










































































Zz 
| 
人 
人 T1206° “~~@08» 
x “Sy 
(a) 理论 数值 (b) 简化 数值 


图 4-28 正 等 轴 测 图 的 轴 间 角 与 轴 向 伸缩 系数 
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x 7 % 六 


(a) p=qg=r =0.82 0) pgsit 


图 4-29 正 等 轴 测 图 的 轴 向 伸缩 系数 


1. 正 等 轴 测 图 的 画 法 

画 正 等 轴 测 图 时 ， 应 先 用 丁字 尺 配合 三 角 板 作出 轴 测 轴 。 一 般 将 O12Z 轴 画 成 铅 垂 
再 用 丁字 尺 画 一 条 水 平 线 ， 在 其 下 方 用 30" 三 角 板 作出 Oi Xi 轴 和 OY 轴 ， 如 图 4 -30 
所 示 。 


小 











图 4-30 正 等 轴 测 图 轴 测 轴 的 画 法 


2. 平面 体 正 等 轴 测 图 的 画 法 

下 面 以 一 些 实例 说 明 相 应 的 画 法 。 

【 例 4-S】〗 如 图 4-31 (a) 所 示 ， 已 知 形体 的 两 面 投影 ， 画 出 其 正 等 轴 测 图 。 

【 解 】 从 投影 图 中 可 以 看 出 ， 这 是 一 个 由 两 个 长 方形 县 加 而 成 的 形体 ， 画图 时 ， 从 下 
而 上 进行 绘制 即 可 。 作 图 步骤 如 下 。 

(1) 先 在 投影 面 上 确定 好 坐标 轴 的 位 置 ， 因 为 是 画 正 等 轴 测 图 ， 所 以 各 轴 的 轴 向 伸缩 
系数 可 取 简 化 后 的 ,这 样 直接 在 投影 图 上 量 取 尺寸 画 到 轴 测 投影 图 上 即 可 ,如 图 4 一 31 
(b) 所 示 。 

(2) 在 正 等 轴 测 轴 上 先 将 下 面 的 长 方 体 投影 图 上 的 长 、 宽 和 高 的 尺寸 画 到 图 上 ， 再 过 
各 点 做 相应 投影 轴 的 平行 线 ， 即 得 到 了 长 方 体 ， 如 图 4 一 31 (c) 所 示 。 

(3) 用 同样 的 方法 在 轴 测 轴 上 找到 相应 的 位 置 ， 即 可 绘 出 上 面 长 方 体 的 轴 测 图 ， 如 
图 4-31 (d) 所 示 。 

(4) 对 照 投影 图 和 正 等 轴 测 图 进行 检查 ,没有 错误 后 擦 去 多 余 的 作 图 线 ， 加深 可 见 图 
线 ， 即 完成 了 该 形体 的 正 等 轴 测 图 的 绘制 ， 如 图 4-31 (e) 所 示 。 
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建筑 工程 制图 与 识 图 
2 交 
J ol 
CC 加 O 
8s 括 及 图 《b) 确定 坐标 轴 (6) 绘制 下 面 长 方 体 的 轴 测 图 
4 Z 
(d) 绘制 上 面 长 方 体 的 轴 测 图 (e) 完成 


图 4~31 形体 的 正 等 轴 测 画 法 


【 例 4 - 6】 用 坐标 法 作 长 方 体 的 正 等 轴 测 图 。 
【 解 】 作 用 步骤 如 下 《图 -4 -32) 。 








(a) 步骤 1 (b) 步 又 2 


(c) 步骤 3 (d) 步骤 4 
图 4-32 长 方 体 的 正 等 轴 测 图 画 法 
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(1) 在 正 投影 图 上 定 出 原点 和 坐标 轴 的 位 置 。 


£4 ES 





(2) 务 轴 测 轴 ， 在 OIX 和 OY 上 分 别 量 取 a 和 5b， 过 工 、1i 作 O,X, 和 OY 的 


平行 线 ， 得 到 长 方 体 底面 的 轴 测 图 。 


(3) 过 底面 各 角 点 作 O1Zi 轴 的 平行 线 ， 量 取 高 度 h 有 ， 得 到 长 方 体 顶 面 各 角 点 。 
(4) 连接 各 角 点 ， 擦 去 多 余 的 线 并 描 探 图 线 ， 即 得 到 长 方 体 的 正 等 轴 测 图 。 图 中 虚线 


可 不 必 务 出 。 
【 例 4 -7】〗 作 四 棱 台 的 正 等 轴 测 图 。 
【 解 〗】 作 图 步骤 如 下 (图 4-33)。 


(1) 在 正 投影 图 上 定 出 原点 和 坐标 轴 的 位 置 。 


(2) 画 轴 测 轴 ， 在 OX 和 OY 上 分 别 量 取 a 和 画 出 四 棱 台 底面 的 轴 测 图 。 
(3) 在 底面 上 用 坐标 法 根据 尺寸 c、d 和 用 作 棱 台 各 角 点 的 轴 测 图 。 
(4) 依次 连接 各 点 ， 控 去 多 余 的 线 并 描 深 ， 即 得 到 四 棱 台 的 正 等 轴 测 图 。 


Zr 


(a) 步骤 1 


1 











2 


(a) 步骤 3 


图 4-33 四 棱 台 的 正 等 轴 测 图 画 法 


3. 曲面 体 正 等 轴 测 图 的 画 法 


， 


(b) 步骤 2 


(b) 步骤 4 


在 正 投影 中 ， 当 圆 所 在 的 平面 平行 于 投影 面 时 ， 其 投影 仍 是 圆 ; 而 当 圆 所 在 的 平面 倾 


斜 于 投影 面 时 ,其 投影 则 是 椭圆 。 在 轴 测 投影 中 ， 除 斜 二 测 


一 般 情况 下 圆 的 轴 测 投影 是 椭圆 。 


当 曲 面体 上 圆 平 行 于 坐标 面 时 ， 作 正 等 轴 测 图 ， 











法 ”， 如 图 4-34 所 示 。 作 图 步骤 如 下 。 





(1) 在 正 投影 图 上 定 出 原点 和 坐标 轴 位 置 ， 并 作 圆 的 外 切 


所 示 。 


通常 采 





影 中 一 个 面 不 发 生变 形 外 ， 











目 近 似 的 作 图 方法 一 一 “四 心 








E 方 形 EFGH， 如 图 434 (a) 


085 


~- 全- 


1 i 建筑 工程 制图 与 识 图 














B F 五 
BI a 
泛 El G 
A D 
H Dp 9 H! 
(a) 步骤 1 (b) 步骤 2 





(0) 步 野 3 (d) 步骤 4 


图 4-34 “四 心 法 ” 画 圆 的 正 等 轴 测 图 一 一 椭圆 


(2) 夯 轴 测 轴 及 圆 的 外 切 正方 形 的 正 等 轴 测 图 ， 即 确定 Fi、HH, 两 个 作 图 用 圆心 的 位 
置 ， 如 图 4-34 (b) 所 示 。 

(3) 将 图 上 了 妃 与 瓦 、C 本 再 、4 与 已、D 与 及 依 次 连接 ,相交 两 点 即 为 作 图 用 圆心 Mi 、 
Ni。 分 别 以 FF、 为 圆心 ; 以 BH 、 FiA, 为 半 伦 面 弧 BC 和 AD， 如 图 4- 34 (c) 所 示 。 

(4) 青 分 别 以 M4 一 NN 为 圆心 以 MiAY、NiCi 为 半径 画 弧 ， 即 可 连接 得 到 水 平面 圆 
的 正 等 轴 测 图 、 如 图 4-34 (d) 所 示 。 

【 例 4-8】 如 图 4-35 (a) 所 示 ， 已 知 圆柱 的 两 面 投影 图 ， 作 圆柱 体 的 正 等 轴 测 图 。 

【 解 】 作 图 步骤 如 下 。 

(1) 先 在 正 投影 图 上 定 出 原点 和 坐标 轴 位 置 ， 如 图 4 一 35 (a) 所 示 。 

(2) 根据 圆柱 的 直径 DD 和 高 及 作 上 下 底 贺 外 切 正 方形 的 轴 测 图 。 用 “四 心 法 ” 作 
出 水 平 投影 圆 的 正 等 轴 测 图 ， 再 以 正面 投影 的 高 度 ， 将 水 平 圆心 的 位 置 移 高 ， 即 得 到 了 上 
半 面 圆 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 4-35 (b) (c) 所 示 。 


-也 


站 
-人 @ 


(a) 步骤 1 (b) 步骤 2 
图 4-35 圆柱 体 的 正 等 轴 测 图 画 法 
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(c) 步骤 3 (d) 步骤 4 


图 4-35 圆柱 体 的 正 等 轴 测 图 画 法 ( 续 ) 


(3) 作 两 椭圆 公 切线 ， 擦 去 多 余 线 条 并 描 深 ,将 两 椭圆 的 左右 切线 相连 ,得 到 了 圆柱 
的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 4-35 (d) 所 示 。 


BE #4=w 


斜 轴 测 是 投射 线 S 与 投影 面 P 相 倾斜 所 形成 的 轴 测 图 ， 通常 把 坐标 
体系 的 一 个 面 与 投影 面 已 平行， 而 相应 产生 正面 余 轴 测 、 侧 面 作 轴 测 、 
水 平 斜 轴 测 。 我 们 把 其 中 三 个 伸缩 系数 相等 的 称 为 斜 等 测 ， 只 有 西 个 系 
数 相等 的 称 为 斜 二 测 。 

正面 斜 二 测 就 是 XOZ 坐标 面 ¢ 即 形体 的 正面 平行 于 投影 面 ， 则 形 【名 轴 测 投影 图 】 
体 正面 的 投影 不 变 ， 有 X10. 妈 二 90%Y OY, 轴 为 倾斜 线 ; 为 方便 作 图 ， 取 特殊 的 45 夹 角 。 当 
满足 p=g=1=2r 时， 所 得 到 的 轴 测 投影 图 为 正面 斜 三 轴 测 图 ， 如 图 4- 36 (a) 所 示 。 





2 





(DD) 


135° ~ 


1 
(a) 轴 间 角 与 二 向 伸 纺 系数 











(b) 轴 测 轴 的 画 法 
图 4-36 正面 斜 二 轴 测 图 的 参数 及 绘制 
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画 斜 二 轴 测 图 时 ， 一 般 仍 将 O12 轴 画 成 铅 垂 线 ， 用 丁字 尺 和 45" 三 角 板 画 出 O, X, 轴 
和 OY 轴 ， 如 图 4-36 (b) 所 示 。 

1. 正面 斜 二 轴 测 图 的 画 法 

下 面 举例 说 明 相 应 画 法 。 

【 例 4-9】 如 图 4-37 (a) 所 示 ， 已 知 形体 的 两 面 投影 图 ， 求 其 正面 针 二 轴 测 图 。 

【 解 〗 作 图 步骤 如 下 。 

(1) 先 在 投影 图 上 选 好 坐标 轴 ， 将 正面 投影 图 画 在 XIOIZ;, 坐标 平面 上 ; 根据 水 平 投 
影 图 可 得 出 形体 的 宽度 ， 画 出 形体 的 完整 轴 测 图 。 

(2) 对 照 投 影 图 进行 检查 ， 擦 去 多 余 的 图 线 ， 加 深 即 可 ， 如 图 4-37 (0) 所 示 。 





(a) 空心 砖 的 两 面 投影 (b) 空心砖 的 正面 斜 二 轴 测 图 
图 4-37 作 空 心 砖 的 正面 斜 二 测 


【 例 4 - 10〗 利 亲 抽 测 投影 的 特点 ， 作 垫 块 的 斜 二 轴 测 图 ， 如 图 4-38 所 示 。 


【 解 〗 作 图 步骤 如 图 4-38 所 示 。 























和 
a i 
x y” nn 
| 
[0 , 
jy 
(a) 步 又 1 (b) 步骤 2 
(c) 步骤 3 (d) 步骤 4 


图 4-38 垫 块 的 斜 二 轴 测 图 画 法 


(1) 在 正 投影 图 上 定 出 原点 和 坐标 轴 的 位 置 。 

(2) 画 出 儿 二 轴 测 图 的 轴 测 轴 ， 并 在 XiZ; 坐标 面 上 画 出 正面 图 。 

(3) 过 各 角 点 作 Yi 轴 平 行 线 ， 长度 等 于 宽度 的 一 半 。 

(4) 将 平行 线 各 角 点 连 起 来 加 深 。 即 得 其 儿 二 轴 测 图 。 

当 圆 平面 平行 于 由 OX 轴 和 OZ 轴 决 定 的 坐标 面 时 ， 其 斜 二 轴 测 图 仍 是 圆 ; 当 圆 了 
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4 [E 宇 本 下 


于 其 他 两 个 坐标 面 时 ， 由 于 圆 外 切 四 边 形 的 斜 二 轴 测 图 是 平行 四 边 形 ， 圆 的 轴 测 图 可 采 
近似 的 作法 一 一 “ 八 点 法 ”来 作 图 ， 如 图 4- 39 所 示 。 


人 
2 


~ A 































(c) 步 野 3 了 全) 步骤 4 
图 4-39 用 “ 八 点 法 ” 作 圆 的 斜 二 测 一 一 椭圆 


作 图 步骤 如 下 。 

(1) 画 出 圆 的 外 切 正 方形 EFGH、 并 连接 对 角 线 EG、FH 交 圆 周 于 1、2、3、4 点 ， 
得 到 圆 上 八 个 等 分 点 ， 如 图 4-39 Ma) 所 示 。 

(2) 在 斜 轴 测 上 夯 出 外 切 正 方形 的 斜 二 轴 测 图 , 切 点 Ar、B,、C,、D, 即 为 椭圆 上 的 
四 个 点 ， 即 四 个 等 分 点 。 如 图 4 39 (b) 所 示 。 

(3) 以 EC 为 斜 边 作 等 腰 直 角 三 角形 ， 以 C; 为 圆心 ， 以 腰 长 CM 为 半径 作 弧 ， 交 
书本 于 Vi 、VW 过 Wi、 由 作 CD 的 平行 线 与 对 角 线 交工 、[T 、 亚 , 、KVN, 四 点 ， 即 
另外 四 个 等 分 点 ， 如 图 4-39 (ec) 所 示 。 

(4) 用 光滑 的 曲线 依次 连接 八 个 等 分 点 A、 TD、C、N、B、E、D 、IL 、A4A,， 
即 完成 椭圆 的 绘制 ， 即 得 平行 于 水 平面 的 圆 的 斜 三 轴 测 图 ， 如 图 4-39 (d) 所 示 。 

2. 水 平 斜 二 轴 测 图 

水 平 斜 轴 测 就 是 以 妃 面 或 与 理 面 平 行 的 面 作 为 轴 测 投影 面 ， 得 到 的 斜 轴 测 投影 称 为 
水 平 斜 轴 测 。 水 平 斜 轴 测 又 分 为 水 平 斜 二 测 和 水 平 斜 等 测 两 种 。 水平 斜 轴 测 投影 影响 轴 间 
角 分 别 取 一 XIOY=90"、~XOZ=120"、~YOLZ =150"。 在 画图 时 ， 通 常 将 OZ, 轴 垂 
直 放 置 ，OX 轴 与 水 平方 向 成 30° 的 夹 角 ，O,Y 轴 与 水 平方 向 成 60" 的 夹 角 ， 如 图 4-40 所 
示 。 满足 p==g 二 1 二 2r 时 ， 所 得 到 的 轴 测 投影 图 即 为 水 平 斜 二 轴 测 图 。 

【 例 4-11】 如 图 4-41 (a) 所 示 ， 已 知 一 幢 房 屋 的 水 平 投影 和 正面 投影 ， 求 其 带 水 平 
断面 的 水 平 斜 轴 测 图 。 

【 解 】 作 图 步骤 如 下 。 

(1) 正面 投影 图 上 的 hs 高 度 ， 即 为 该 水 平 断 面 的 高 度 ， 如 图 4-41 (a) 所 示 。 

(2) 把 房屋 断面 的 水 平 投影 图 北 时 针 旋 转 30" 画 在 轴 测 投影 图 上 ， 如 图 4-41 (b) 所 示 。 

(3) 过 各 个 顶点 画 高 度 线 ， 作 出 房屋 各 个 组 成 部 分 的 轴 测 图 ， 如 图 4-41 (c) 所 示 。 

(4) 画 出 门窗 、 人 台阶 等 细部 构造 ， 即 完成 水 平 儿 轴 测 图 的 绘制 ， 如 图 4-41 (d) 所 示 。 
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(c) 画 内 外 墙角 、 门 、 窗 、 柱 子 (d) 画 台 阶 、 水 池 等 ， 并 完成 全 图 
图 4-41 作 带 断面 的 房屋 水 平 斜 二 轴 测 图 


090 


4 体 的 投影 





@ 工作 能 力 测评 久 


一 、 简 答题 

常用 的 平面 体 和 曲面 体 有 哪些 ? 各 有 什么 投影 特性 ? 

组 合体 的 组 合 方式 有 几 种 ? 识 读 组 合体 投影 的 方法 有 几 种 ? 

什么 是 轴 测 投影 7 轴 间 角 和 轴 向 伸缩 系数 有 哪些 情形 ? 

轴 测 投影 可 分 为 几 类 ? 轴 测 投影 的 基本 性 质 有 哪些 ? 

二 、 作 图 题 

1. 已 知 形体 线 面 上 的 点 ， 试 求 图 4-42 各 图 中 投影 面 上 的 点 在 另外 两 个 面 上 的 投影 。 


不信 
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和 oo io 局 





(b) 





< 


(d) 








Ce) 
图 4-42 题 1 图 


2. 根据 两 面 投影 画 出 第 三 面 投影 ， 并 作出 图 4-43 各 图 中 形体 投影 上 各 点 的 投影 。 
3. 已 知 轴 测 图 ， 试 求 图 4 一 44 各 图 中 形体 的 三 面 投影 图 。 
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图 4-43 题 2 图 
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建筑 工程 制图 与 识 图 


4. 试 根据 某 建 筑 群 的 总 平面 图 ， 自 行 设计 建筑 高 度 ， 绘 制图 4 一 45 所 示 建 筑 对 象 的 水 
平 儿 二 轴 测 图 。 





图 4-45 题 4 图 


5. 如 图 4-46 所 示 ， 试 根据 形体 的 三 面 投影 绘制 其 正 等 轴 测 图 。 


图 4-46 题 5 图 
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小 张 在 学 习 了 投影 的 基础 知识 后 ， 对 物 代 的 三 面 投影 加 深 了 理解 。 但 他 发 现 一 个 问 


题 ， 如 果 是 复杂 的 形体 投影 投影 图 中 会 出 现 大 量 的 虚线 看 起 来 特别 不 美观 ， 也 不 利于 
对 内 部 结构 的 识 污 。 应 该 有 办 法 可 以 解决 。 到 底 是 什么 办 法 呢 ? 带 省 这 个 问题 ， 小 张 继 续 
学 习 刘 图 与 疡 而 图 的 基本 知识 ， 他 相信 会 从 中 找到 答案 

4 为 Mu 了 






| 


园 导 碌 妇 加 嘻 旦 





~- 全- 
重 建筑 工程 制图 与 识 图 


目标 类 型 目标 要 求 


(1) 了 解剖 面 图 和 断面 图 的 形成 原理 
(2) 掌握 剖面 图 和 断面 图 的 表示 方法 
(3) 掌握 剖面 图 和 断面 图 的 分 类 

(4) 掌握 剖 面 图 和 断面 图 之 间 的 异同 











知识 目标 





(1) 能 够 根据 给 出 图 形 判断 属于 剖面 图 还 是 断面 图 

技能 目标 (2) 能 够 绘制 简单 的 剖面 图 和 断面 图 

(3) 能 够 正确 判断 出 剖面 图 和 断面 图 的 类 别 

剖面 图 和 断面 图 的 表示 方法 ,剖面 图 和 断面 图 的 分 类 ， 剖面 图 和 断面 图 的 
异同 





学 习 重 点 、 难 点 提示 


任务 实施 











任务 5. 1 剖面 


加 刘 面 轿 的 形成 


运用 三 面 投影 图 ， 可 以 用 洋 线 把 形体 的 外 部 形状 和 大 小 表达 清楚 ， 至 于 
国 慰 洒 国 。 形体 内 部 被 迹 挡 的 、 不 可 见 部 分 ， 则 用 虚线 表示 。 如 果 形 体 的 内 部 形状 比较 
= 


复杂 ， 在 投影 图 内 部 就 会 出 现 较 多 虚线 (图 5 - 1)， 致 使 投影 图 看 不 清楚 ， 

较 难 识 读 ， 也 不 便于 标注 尺寸 。 解 决 这 个 问题 的 办 法 ， 就 是 假想 将 形体 齐 
【剖面 图 】 。 开 ， 让 它 内 部 构造 显露 出 来 ， 使 形体 看 不 见 的 部 分 变 成 看 得 见 的 部 分 ， 然 后 
实 线 画 出 这 些 内 部 构造 的 投影 图 。 
































图 5-1 杯 形 基础 的 三 面 投影 图 
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1. 剖面 图 的 形成 原理 

假想 用 一 个 剖 切 平面 将 形体 训 开 ， 移 去 观察 者 和 前 切 平面 之 间 的 部 分 ， 将 剩余 部 分 向 
与 前 切 平面 平行 的 投影 面 作 正 投影 ， 并 将 剖 切 面 与 形体 接触 的 部 分 画 上 剖面 线 或 材料 图 
例 ， 这 样 所 得 的 投影 图 称 为 剖面 图 。 

如 图 5-2 所 示 ，, 假 想 用 一 个 通过 杯 形 基础 的 平面 将 基础 剖 开 ， 移 去 观察 者 与 剖 切 
平面 之 间 的 部 分 ， 将 剩余 部 分 向 V 面 投影 ， 就 得 到 基础 的 一 个 剖面 图 。 剖面 图 由 两 部 分 组 
成 : 一 部 分 是 被 剖 切 平面 切 到 部 分 的 投影 ， 另 一 部 分 是 沿 投影 方向 未 被 切 到 但 能 看 到 部 分 
的 投影 。 


























图 5-2 草 面 图 的 形成 


2. 作 剂 面 图 的 注意 事项 

(1) 削 切 位 置 要 适当 。 前 切 平面 应 该 平行 于 某 一 投影 面 ， 为 了 能 够 很 好 地 反映 形体 的 
内 部 形态 ， 前 切 平 面 最 好 过 形体 的 对 称 面 或 孔洞 的 轴线 ;在 剖 切 过 程 中 不 能 产生 新 线 ， 否 
则 会 影响 形体 正常 的 内 部 结构 。 

(2) 剖面 图 符号 要 画 好 。 在 剖面 图 中 ， 规 定 要 在 截面 上 画 出 建筑 材料 图 例 ， 以 区 分 截 
面 〈 章 切 到 的 ) 和 非 截面 (看 到 的 ) 部 分 。 各 种 建筑 材料 图 例 必 须 遵照 《房屋 建筑 制图 统 
一 标准 》(GB/T 50001 一 2017) 的 规定 画 法 。 

(3) 遵守 前 切 的 使 用 规定 。 由 于 前 切 是 假想 的 ， 所 以 只 在 画 剖 面 图 时 ， 才 假定 将 形体 
切 去 一 部 分 ， 而 在 画 其 他 投影 图 时 ， 应 按 完 整 的 形体 画 出 ; 在 前 面 图 中 ， 只 画 可 以 看 得 见 
的 部 分 ,不 可 见 的 部 分 不 画 ， 即 剖面 图 中 不 出 现 虚 线 。 


0 刘 画 图 的 表示 方法 


剖面 图 在 识 读 时 要 配合 其 他 投影 图 ， 才能 很 好 地 表达 物体 的 具体 位 置 和 内 部 形态 。 为 

了 将 其 他 投影 图 与 剖面 图 很 好 地 结合 起 来 ， 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 (GB/T 50001 一 

2017) 中 对 剖面 图 的 表示 方法 做 出 如 下 规定 。 
1. 确定 剖 切 面 的 位 置 和 数量 

作 形 体 剖 面 图 时 ， 首 先 应 恰当 地 确定 剖 切 平面 的 位 置 ， 使 剖 切 后 画 出 的 图 形 能 确切 、 

全 面 地 反映 所 要 表达 部 分 的 真实 形状 ; 选择 的 剖 切 平面 应 平行 于 投影 面 ， 并 通过 形体 的 对 
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1 i . 建筑 工程 制图 与 识 图 


称 面 或 孔 的 轴线 。 其 次 应 确定 前 切 平 面 的 数量 ， 即 要 表达 清楚 一 个 形体 ， 需 要 画 几 个 剖 


面 图 。 

2. 确定 投影 方向 

痢 切 平面 应 平行 于 投影 面 
余部 分 向 投影 面 作 正 投影 。 


3. 在 截面 内 画 出 材料 的 图 例 
出 的 断面 上 画 出 建筑 材料 的 医 
图 例 必须 遵照 《房屋 建筑 


在 剖面 图 中 ， 规 定 要 在 剖 
非 截面 (看 到 的 ) 部 分 。 各 种 





， 前 切 开 后 ， 应 该 移 去 放 切 习 


FF 面 与 观察 者 之 间 的 部 分 ,将 剩 

















建筑 材料 





例 ， 以 区 分 截面 〈 训 到 的 ) 和 


图 统一 标准 》 中 所 规定 





所 















































的 画 法 。 常 见 的 建筑 材料 图 例 见 表 5-1。 在 不 指明 材料 时 ， 可 以 用 等 间距 (2~~5mm)、 同 
方向 的 45" 细 实 线 来 表示 断面 。 
表 5-1 常用 的 建筑 材料 图 例 
序号 名 称 图 例 备注 
1 自然 土壤 IT 了 包括 各 种 自然 土壤 
2 夯实 土壤 
3 砂 、 灰 土 靠近 轮廓 线 绘 较 密 的 点 
4 砂砾 土 、 雁 砖 三 合 土 
5 右 材 
6 毛 石 
包括 实心 砖 、 多 孔 传 、 砌 块 等 砌 
7 普通 夸 体 ; 断面 较 罕 不 易 绘 出 图 例 线 时 ， 
可 涂 红 
这 
8 耐火 夸 HN 包括 耐酸 砖 等 砌 体 
9 空心 夸 攻关 万 一 [二 到 指 非 承重 砖 砌 体 
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续 表 








序号 名 称 图 例 3 





包括 铺 地 砖 、 马 赛 克 、 陶 次 锦 
砖 、 人 造 大 理 石 等 


11 焦 渣 、 矿 酒 Ge) 包括 与 水 泥 、 石 灰 等 混合 而 成 的 
A 、 Ee 
UTA Tl 材料 


(1) 本 图 例 指 能 承重 的 混凝土 及 
钢 盘 混凝土。 包括 各 种 强度 等 级 
骨 料 、 添 加 剂 的 混凝土 

(2) 在 剖面 图 上 夯 出 钢筋 时 ， 不 


多 人 . 
13 钢筋 混凝土 2 画图 例 线 ， 断 面 图 形 小 ,不易 夯 出 
AAA 图 例 线 时 ， 可 涂 黑 








12 混凝土 
























F 一 一 一 一 一 : 包括 水 泥 珍 珠 兰 、 沥 青 珍珠 兰 、 
[oocococo2o26262624| i 

14 多 孔 材料 0576207050505. 泡沫 混凝土 、 非 承重 加 气 混凝土 、 
LO 软木 是 石 制品 等 


4. 画 出 剖 切 符号 

前 视 的 削 切 符号 由 前 切 位 置 线 及 痢 视 方向 线 组 成 ， 均 应 以 粗 实 线 绘制 ， 如 图 5-3 (a) 
所 示 。 剖 切 位 置 线 的 长 度 宜 为 6 一 10mm; 剖 视 方向 线 应 垂直 于 剖 切 位 置 线 ， 长 度 应 短 于 
前 切 位置 线 ， 宣 为 4 一 6mm。 绘 制 时 ， 痢 切 符号 不 应 与 其 他 图 线 相 接触 。 

5. 剖面 图 的 名 称 标注 

剖 切 符号 编号 宜 采 用 粗 阿拉 伯 数 字 ， 按 齐 切 顺序 由 左 至 右 、 由 下 向 上 连续 编排 ， 并 应 
标注 在 剖 视 方向 线 的 端 部 ; 需要 转折 的 剖 切 位 置 线 ， 应 在 转角 的 外 侧 加 注 与 该 符号 相同 的 
编号 。 剖 面 图 的 表示 方法 如 图 5- 3 所 示 。 





[ 而 编号 
| 训 视 方向 线 
剖 切 位 置 线 
到， 
(a) 庆功 符号 及 编号 (b) 剖面 图 实例 


图 5-3 剂 面 图 的 表示 方法 


剖面 图 除 应 画 出 齐 切 面 切 到 部 分 的 图 形 外 ， 还 应 画 出 沿 投射 方向 所 看 到 的 部 分 。 被 剖 
切面 切 到 部 分 的 轮廓 线 用 粗 实 线 绘制 ; 神 切 面 没 有 切 到 、 但 沿 投 射 方 向 可 以 看 到 的 部 分 
中 实 线 绘制 。 
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0 ys 的 分 类 


由 于 形体 的 形状 不 同 ， 对 形体 作 剂 面 图 时 所 剂 切 的 位 置 和 作 图 方法 也 不 同 。 通 常 采用 
的 剖面 图 ， 有 全 剖面 图 、 半 剖面 图 、 局 部 剖面 图 、 阶 梯 剂 面 图 和 旋转 剖面 图 五 种 。 

1. 全 剖面 图 

(1) 全 剖面 图 的 形成 。 

假想 用 一 个 平面 ， 将 形体 全 部 剖 开 ， 然 后 画 出 它 的 剖面 图 ， 这 种 剖面 图 称 为 全 剖面 
图 ， 如 图 5-4 所 示 。 全 前 面 图 一 般 要 标注 前 切 位 置 线 ， 只 有 当前 切 平 面 与 形体 的 对 称 平 
面 重 合 ， 且 全 前 面 图 又 置 于 基本 投影 图 位 置 时 ， 可 以 省 略 标注 。 
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1 一 前 面 图 
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(a) 全 剖面 图 的 形成 (b) 全 剖面 图 的 实例 


图 5-4 全 剖面 图 


(2) 全 剖面 图 的 适用 范围 。 

全 剖面 图 适用 于 不 对 称 的 形体 ， 或 虽然 对 称 但 外 形 结构 比较 简单 而 内 部 结构 比较 复杂 
的 形体 。 

2. 半 剂 面 图 

(1) 半 痢 面 图 的 形成 。 

当 形 体 的 内 、 外 形 在 某 个 方向 上 具有 对 称 性 ， 且 内 、 外 形 又 都 比较 复杂 时 ， 可 以 对 称 
单 点 长 画 线 为 界 ， 将 其 投影 的 一 半 画 成 表示 形体 外 部 形状 的 正 投影 ， 另 一 半 画 成 表示 内 部 
结构 的 剖面 图 。 这 种 投影 图 和 剖面 图 各 画 一 半 的 图 ， 称 为 半 剖 面 图 。 

(2) 半 剖 面 图 的 适用 范围 。 











半 齐 面 图 适用 于 形体 具有 对 称 平面 ， 且 内 、 外 形状 都 需要 表达 的 对 称 形体 。 由 于 在 章 
切 前 投影 图 是 对 称 的 . 因此 在 痢 切 后 半 个 剖面 图 就 已 经 清楚 表达 了 内 部 结构 形状 ， 所 以 在 
另外 半 个 视图 中 虚线 一 般 不 用 画 出 ， 如 图 5-5 所 示 。 

(3) 作 半 剖面 图 的 注意 事项 。 
半 个 视图 和 半 个 剖面 图 的 分 界线 应 画 成 单 点 长 画 线 〈 对 称 轴线 )， 不 能 画 成 实 线 。 若 
作为 分 界线 的 单 点 长 画 线 刚好 与 轮廓 线 重 合 ， 则 应 避免 用 半 剂 面 。 

当 分 界线 为 竖 直 时 ， 视 图 画 在 分 界线 的 左 侧 ， 剂 面 图 画 在 分 界线 的 右 侧 ; 当 分 界线 为 
水 平时 ， 视 图 画 在 水 平分 界线 的 上 方 ， 剖 面 图 画 在 水 平分 界线 的 下 方 。 

若 形体 具有 两 个 方向 的 对 称 平 面 ， 且 半 剂 面 图 又 置 于 基本 投影 位 置 时 ， 标 注 可 以 省 
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图 5-5 半 剂 面 图 


略 ， 如 主 视图 和 左 视图 ; 但 当 形体 仅 具 有 一 个 方向 的 对 称 面 时 、 半 剖面 图 必须 标注 ,标注 
方法 同 全 剖面 图 ， 如 图 5- 6 所 示 的 1 一 1 剖面 图 。 









二 二 
” 团 
1 一 1 前 面 图 


图 5-6 半 剂 面 图 


3， 局 部 剖面 图 

(1) 局 部 剖面 图 的 形成 。 

在 不 影响 外 形 表 达 的 情况 下 ， 用 前 切 平 面 局 部 地 省 开 形体 来 表达 结构 内 部 形状 所 得 
到 的 剖面 图 ， 称 为 局 部 剖面 图 ， 如 图 5-?7 所 示 。 局 部 训 切 的 位 置 与 范围 用 波浪 线 来 
表示 。 

(2) 局 部 剖面 图 的 适用 范围 。 

局 部 剖面 图 适用 于 外 形 复 杂 、 内 部 形状 简单 且 需 保留 大 部 分 外 形 ， 只 需 表达 局 部 内 部 
形状 的 形体 。 形体 轮廓 与 对 称 轴线 重合 ， 不 宜 采用 半 剖 或 不 宜 采 用 全 剖 的 形体 ， 可 采用 局 
部 前 ， 如 图 5-7 和 图 5-8 所 示 。 
建筑 物 的 墙 面 、 楼 面 及 其 内 部 构造 层次 较 多 ， 可 用 分 层 的 局 部 剖面 来 反映 各 层 所 用 的 
材料 和 构造 ， 如 图 5- 9 所 示 。 分 层 谢 切 的 剖面 图 ， 应 按 层 次 以 波浪 线 将 各 层 隔 开 ， 波浪 
线 不 应 与 任何 线 重合 。 
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(a) 对 称 中 心 线 与 (Cb) 对 称 中 心 线 与 (ce) 对 称 中 心 线 同时 和 
外 轮廓 线 重 合 时 内 轮廓 线 重 合 时 内 外 轮廓 线 重 合 时 


图 5-8 局 部 剖面 图 的 选用 


预 应 力 
空心 极 。 沥 青 。 硬木 地 面 





























































































































花篮 梁 水泥 砂浆 找平 层 





(b) 投影 图 


图 5-9 分 层 局 部 剖面 图 
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(3) 作 局 部 剖面 图 的 注意 事项 。 
局 部 前 切 比 较 灵 活 ， 但 应 照顾 看 图 的 方便 ， 不 应 过 于 零碎 。 一 般 每 个 剖面 图 局 部 剖 不 
能 多 于 三 处 。 
用 波浪 线 表 示 形 体 断裂 痕迹 ,波浪 线 应 画 在 实体 部 分 ,不 能 超出 视图 轮廓 线 或 画 在 中 
与 图 
只 

















空 部 位 ， 不 能 与 图 上 其 他 图 线 重合 。 

局 部 剖面 图 只 是 形体 整个 外 形 投 影 中 的 一 部 分 ,不 需 标注 。 

4. 阶梯 剖面 图 

(1) 阶梯 剖面 图 的 形成 。 

当 形 体内 部 结构 层次 较 多 ， 采 用 一 个 剖 切 平面 不 能 把 形体 内 部 结构 全 部 表达 清楚 时 ， 
可 以 假想 用 两 个 或 两 个 以 上 相互 平行 的 剖 切 平面 来 剖 切 该 形体 ， 由 此 得 到 的 剖面 图 称 为 阶 
梯 剖 面 图 ， 如 图 5- 10 所 示 。 

(2) 阶梯 剖面 图 的 适用 范围 。 

阶梯 剖面 图 适用 于 表达 内 部 结构 不 在 同一 平面 上 的 tj 
形体 。 PFI! 

(3) 作 阶 梯 痢 面 图 的 注意 事项 。 BA 

阶梯 剖面 图 必须 标 出 名 称 、 剖 切 符号 如 图 5 -10 
中 的 立 面 图 所 示 。 为 使 转折 处 的 训 切 位 置 和 不 与 其 他 图 线 
发 生 混 淆 ,应 在 转折 处 标注 转折 符号 “3 ”， 并 在 剖 切 
位 置 的 起 、 止 和 转折 处 标注 相同 的 编号 ， 如 图 5- 10 中 
























































的 俯视 图 所 示 。 
在 前 面 图 上 ， 由 于 剂 切 平面 是 假想 的 ， 所 以 不 应 夯 图 5- 10 阶梯 剂 面 图 


出 两 个 剖 切 平面 转折 处 交 线 的 投影 。 

阶梯 剖面 图 的 前 切 平面 转折 位 置 不 应 与 图 形 轮廓 线 重合 ， 也 不 应 出 现 不 完整 的 要 素 
如 不 应 出 现 孔 、 槽 的 不 完整 投影 。 只 有 当 两 个 投影 在 图 形 上 具有 公共 对 称 中 心 线 或 轴线 
时 ， 才 允许 各 画 一 半 ， 此 时 应 以 中 心 线 或 轴线 为 界 。 

5. 旋转 剖面 图 
(1) 旋转 剖面 图 的 形成 。 
目 两 个 或 两 个 以 上 相交 的 剂 切 平面 ( 交 线 垂直 于 一 个 基本 投影 面 ) 剖 切 形体 后 ， 将 被 
前 切 的 倾斜 部 分 旋转 与 选 定 的 基本 投影 面 平行 ,再 进行 投影 ， 使 剖面 图 既得 到 实 形 又 便于 
画图 ， 这 样 的 剖面 图 称 为 旋转 剖面 图 ， 如 图 5- 11 所 示 。 

(2) 旋转 剖面 图 的 适用 范围 

旋转 前 面 图 适用 于 内 部 不 在 同一 平面 上 ， 且 具有 回转 轴 的 形体 。 

(3) 作 旋 转 剖 面 图 的 注意 事项 。 

旋转 前 的 前 切面 交 线 常 和 形体 主要 孔 的 轴线 重合 。 采 用 旋转 削 时 ， 必 须 标 出 剖面 图 的 
名 称 ， 标 注 全 前 切 符号 ， 并 在 剖 切 面 的 起 说 和 转折 处 用 相同 的 编号 标 出 。 

在 画 旋 转 剖 面 图 时 ， 应 先前 切 ， 后 旋转 ， 然 后 再 投影 。 而 且 应 在 旋转 剖面 图 名 称 后 边 
标注 “展开 ”二 字 ， 如 图 5- 11 所 示 。 
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5-11 旋转 剖面 图 


任务 5. 2 断面 图 


断面 图 的 形成 


假想 用 一 个 剖 切 面 将 物体 某 处 切断 ， 仅 画 出 该 剖 切 面 与 物体 接触 
部 分 (区 域内 画 上 剖面 线 或 材料 图 例 )， 即 仅 面 出 截断 面 在 其 平行 的 
投影 面 上 的 投影 ， 此 投影 图 称 为 断面 图 ， 简 称 断 面 ， 如 图 5 -12 
所 示 。 


虽 B 的 到 示 方 法 


1. 剖 切 符号 

断面 的 剖 切 符号 应 只 用 前 切 位 置 线 表 示 ， 并 应 以 粗 实 线 绘制 ， 长 度 宜 为 6 一 10mm。 

2. 剖 切 符号 编号 

断面 剖 切 符号 的 编号 规则 与 剖面 图 相同 ， 宣 采用 阿拉 伯 数 字 ， 按 顺序 连续 编排 ， 并 
应 标注 在 剖 切 位 置 线 的 一 侧 ; 编号 所 在 的 一 侧 应 为 该 断面 的 剖 视 方向 ,如 图 5 -12 
所 示 。 

3. 断面 图 例 

断面 图 例 的 表示 方法 同 剖面 图 。 在 断面 投影 图 中 要 画 上 表示 其 材料 的 图 例 ， 如 果 没 有 
指明 材料 的 图 例 ， 则 用 45" 平 行 等 间距 的 细 实 线 绘制 。 
104 
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图 5-12 楼 梯 断 面 图 的 形成 





BE Wie 类 


1. 移出 断面 图 

画 在 形体 投影 图 外 的 断面 图 称 为 移出 断面 图 。 为 了 便于 读 图 ， 移 出 断面 图 应 尽量 靠近 
投影 图 。 当 物体 有 多 个 断面 图 时 ， 断 面 图 应 按 剖 切 顺序 排列 ， 并 尽量 画 在 前 切 位 置 的 延长 
线 上 ， 如 图 5- 13 所 示 。 


=a 





图 5-13 移出 断面 图 示例 


2. 中 断 断 面 图 
断面 图 画 在 投影 图 的 中 断 处 ,这 种 断面 图 称 为 中 断 断 面 图 ， 中 断 断 面 图 不 需要 标注 ， 
如 图 5 一 14 所 示 。 其 适用 于 具有 单一 断面 的 较 长 杆 件 及 型 钢 。 
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(a) 剖 切 分 析 图 (b) 中 断 断 面 图 
图 5-14 中 断 断 面 图 示例 


3, 重合 断面 图 

画 在 视图 轮廓 线 以 内 的 断面 图 称 为 重合 断面 图 ， 如 图 5 一 15 所 示 。 重 合 断 面 的 图 线 与 
投影 图 的 图 线 应 有 所 区 别 ， 当 重合 断面 的 图 线 为 粗 实 线 时 视图 的 图 线 应 为 细 实 线 ， 反 之 
亦 然 。 

当 视图 中 的 轮廓 线 与 重合 断面 的 图 形 重要 时 ， 视 图 中 的 轮廓 线 仍 应 连续 画 出 ， 不 可 间 
断 。 当 图 形 不 对 称 时 ， 可 标注 剂 切 位 置 线 ,并 标注 数字 以 示 方 向 ， 如 图 5 -15 所 示 。 





图 5-15 重合 断面 图 


任务 5. 3 断面 图 与 剖面 图 的 区 别 


断面 图 与 剖面 图 的 相同 点 





通过 对 比 图 5- 16 中 同一 形体 的 剖面 图 与 断面 图 ， 我 们 可 以 得 到 以 下 三 个 相同 点 。 
(1) 断面 图 和 剖面 图 均 为 形体 剖 切 后 得 到 的 投影 图 。 

(2) 断面 图 和 剖面 图 均 要 在 图 上 表示 前 切 位 置 。 

(3) 断面 图 和 剖面 图 均 要 在 前 切 后 的 截面 上 绘制 材料 图 例 。 
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rr 1 一 1 剖面 图 可 一 ! 
GE; | 
(a) 剖面 图 (b) 断面 图 


图 5-16 剂 面 图 与 断面 图 的 对 比 


医 史 和 煌 面 图 与 剖面 图 的 不 同 点 


通过 对 比 图 5- 16 中 同一 形体 的 剖面 图 与 断面 图 ， 我们 可 以 得 到 以 下 不 同 之 处 。 

(1) 表达 的 内 容 不 同 。 断 面 图 只 画 形体 与 前 切 平面 接触 的 部 分 ,剖面 图 则 不 仅 画 出 该 
部 分 ， 还 画 出 了 前 切 平面 后 面 没有 被 前 切 到 的 可 见 部 分 。 

(2) 投影 情况 不 同 。 剂 面 图 是 被 前 开 形 体 的 投影 ， 是 体 的 投影 ;断面 图 只 是 一 个 截面 
的 投影 ， 是 面 的 投影 。 

(3) 前 切 符号 的 标注 不 同 。 断 面 图 的 前 切 符号 只 画 出 削 切 位 置 线 ， 没 有 前 视 方向 线 ， 
而 是 用 前 切 符号 旁 编号 所 在 的 一 侧 来 表示 前 视 方向 ; 剂 面 图 的 前 切 符号 则 不 仅 有 削 切 位 置 
线 ， 还 有 专门 的 前 视 方向 线 。 

(4) 前 切 平面 要 求 不 同 。 痢 面 图 中 的 放 切 平面 可 转折 ， 断 面 图 中 的 前 切 平面 则 不 可 
转折 。 


医 RE 更 昌 煌 面 图 与 剖面 图 的 联系 


不 管 是 断面 图 还 是 剖面 图 ， 都 是 通过 剖 开 形体 后 得 到 的 ， 被 剖 开 的 形体 必 有 一 个 截 
面 ， 所 以 剖面 图 必然 包含 断面 图 、 断 面 图 属于 剖面 图 中 的 一 部 分 。 


@ 工作 能 力 测评 纺 


一 、 填 空 题 

1. 绘制 剖面 图 的 目的 是 清晰 地 表达 物体 的 

2. 用 将 形体 切 开 后 ， 移 去 观察 者 和 剖 切 平面 之 间 的 部 分 ， 将 
向 投影 面 投影 。 这 样 所 得 的 视图 称 为 剖面 图 。 

3. 各 种 建筑 材料 图 例 在 不 指明 材料 时 ， 可 以 用 来 表示 。 

4. 剖面 图 的 标注 由 和 两 部 分 组 成 。 
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5. 断面 图 用 表示 剖 视 方向 。 

6. 断面 图 是 的 一 部 分 。 

二 、 简 答题 

1. 绘制 剖面 图 时 ， 剖 切 位 置 线 、 剖 视 方向 线 和 剖面 编号 是 如 何 标注 的 ? 

2. 常见 的 剖面 图 有 哪 几 种 ? 各 自用 途 如 何 ? 

3. 剖面 图 和 断面 图 是 如 何 形成 的 ? 它们 之 间 有 何 区 别 和 联系 ? 

4. 简 述 断面 图 的 种 类 。 

三 、 作 图 题 

1. 根据 图 5-17 所 示 台 阶 的 三 面 投影 图 ， 画 出 相应 的 剖面 图 和 断面 图 (钢筋 混凝土 
材料 ) 。 


Ee 
1 已 
图 5-17 台阶 的 三 面 投影 图 


2. 根据 图 .5 广 18; 中 的 剖 切 位 置 ， 用 移出 断面 图 的 方式 画 出 该 形体 的 1 一 1]、2 一 2、3 一 3 


1 


图 5-18 剂 切 位 置 
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2019 年 9 月 ， 小 张 在 前 阶段 的 学 习 中 感觉 自己 在 识 图 和 制图 方面 有 了 很 大 的 进步 。 随 
着 工程 建设 的 深入 ， 图 纸 对 技术 人 员 识 读 能 力 要 求 更 高 * 尤其 在 建筑 施工 图 中 ， 只 有 把 图 
纸 信息 全 部 准确 地 获取 才能 更 好 地 指导 施工 和 计量 计价 工作 的 顺利 进行 。 因 此 ， 小 张 决定 
继续 深入 学 习 。 sa 
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“建筑 施工 图 的 概念 
|” 建筑 施工 图 画 法 的 有 关 规定 




















一 [对 生 总 直 本 因 的 用 这 和 形 瞩 | 
| 建筑 站 平面 图 的 图 直方 法 和 内 容 | 
Tn 


建筑 详 图 的 形成 和 用 途 


- 建筑 详 图 的 图 示 内 容 及 表示 方法 


外 墙 详 图 


建筑 总 平面 图 







加 PH 赂 注入 
























建筑 工程 制图 与 识 图 








目标 类 型 目标 要 求 

(1) 理解 建筑 施工 图 在 建筑 图 纸 中 的 意义 和 作用 

知识 目标 (2) 掌握 建筑 施工 图 的 组 成 

(3) 掌握 建筑 施工 图 的 识 读 顺序 和 方式 

(1) 能 识 读 和 绘制 平面 布置 图 

(2) 能 识 读 和 绘制 建筑 平面 图 

技能 目标 (3) 能 识 读 和 绘制 建筑 立 面 图 

(4) 能 识 读 和 绘制 建筑 剖面 图 

(5) 能 对 建筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 进行 联合 识 读 
建筑 总 平面 图 中 等 高 线 的 绘制 ; 建筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 的 
联合 识 读 和 绘制 











学 习 重 点 、 难 点 提示 


任务 实施 








任务 6.1 建筑 施工 图 概述 


MN nisi 人 e 


房屋 施工 图 按 专业 不 同 ， 可 分 为 建筑 施工 图 (简称 建 施 )、 结 构 施 工 图 (简称 结 施 )、 
设备 施工 图 (如 给 排水 施工 图 、 暧 通 施工 图 、 电 气 施工 图 ， 简称 设施 ) 和 装饰 施工 图 ( 简 
称 装 施 ) 等 。 

(1) 建筑 施工 图 主要 表达 房屋 建筑 群体 的 总 体 布局 及 房屋 的 外 部 造型 、 内 部 布置 、 固 
定 设施 、 构 造 做 法 和 所 用 材料 等 内 容 ， 具 体 包 括 首页 (图 纸 目 录 、 设 计 总 说 明 、 门 窗 统计 
表 等 )、 建 筑 总 平面 图 、 建 筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑前 面 图 和 建筑 详 图 等 。 

其 中 图 纸 目 录 包 括 每 张 图 纸 的 名 称 、 内 容 、 图 号 等 ; 设计 总 说 明 包 括 工 程 概况 〈 建 筑 
名 称 、 建 筑 地 点 、 建 设 单位 、 建 筑 占 地 面积 、 建 筑 等 级 、 建 筑 层 数 ), 设计 依据 (政府 有 
关 批 文 、 建 筑 面 积 、 造 价 以 及 有 关 地 质 、 水 文 、 气 象 资料 )， 设 计 标 准 建筑 标准 结构 、 
抗震 设防 烈度 、 防 火 等 级 、 采 上 暖 通风 要 求 、 照 明 标 准 ) 以 及 施工 要 求 〈 验 收 规范 要 求 、 施 
工 技术 及 材料 的 要 求 ， 采 用 新 技术 、 新 材料 或 有 特殊 要 求 的 做 法 说 明 ， 对 图 纸 中 不 详 之 处 
的 补充 说 明 等 ) 。 

(2) 结构 施工 图 主要 表达 房屋 承重 构件 的 布 羞 、 类 型 、 规 格 、 所 用 材料 、 配 筋 形式 和 
施工 要 求 等 内 容 ， 具 体 包括 结构 布置 图 、 构 件 详 图 、 节 点 详 图 等 。 

(3) 设备 施工 图 主要 表达 室内 给 排水 、 采 暖 通风 、 电 气 照 明 等 设备 的 布置 、 安 装 要 求 
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£6 BEEE 


和 线路 铺设 等 内 容 ， 具 体 包 括 给 排水 、 暖 通 、 电 气 等 设施 的 平面 布置 图 、 系 统 图 、 构 造 和 
安装 详 图 等 。 

(4) 装饰 施工 图 主要 表达 室内 设施 的 平面 布置 及 地 面 、 墙 面 、 顶 棚 的 造型 、 细 部 构 
造 、 装 修 材料 与 做 法 等 内 容 ， 具 体 包 括 装饰 平面 图 、 装 饰 立 面 图 、 装 饰 剖 面 图 、 装 饰 详 
图 等 。 

由 此 可 见 ， 一 套 完 整 的 房屋 施工 图 ， 其 内 容 和 数量 众多 。 为 了 能 准确 地 表达 建筑 物 的 
形态 ， 设 计时 图 样 的 数量 和 内 容 应 完整 、 详 尽 、 充 分 。 但 在 能 够 清楚 表达 工程 对 象 的 前 提 
下 ， 一 套图 样 的 数量 及 内 容 越 少 越 好 。 























建筑 施工 图 画 法 的 有 关 规定 





为 使 建筑 工程 图 达到 标准 化 和 规范 化 ，2010 年 8 月 18 日 ; 住房 和 城乡 建设 部 、 国 家 
质量 监督 检验 检疫 总 局 联合 发 布 了 关于 建筑 制图 的 《总 网 制图 标准 》 (GB/T 50103 一 
2010) 和 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010), 2017 年 -9 月 27 日 又 发 布 了 《房屋 建筑 
制图 统一 标准 》 (GB/T 50001 一 2017) 。 这 些 国家 标准 是 所 有 工程 人 员 在 设计 、 施 工 、 管 
理 中 必须 严格 遵守 的 国家 法 令 。 下面 对 其 中 一 些 基本 规定 进行 介绍 。 

1. 比例 

图 样 的 比例 为 图 形 与 实物 相应 的 线性 尺寸 之 比 ， 用 符号 “ : "表示 。 绘 图 所 用 的 比例 
应 根据 图 样 的 用 途 与 被 绘 对 象 的 复杂 程度 选取 ， 见 表 6 = 1。 


表 6-1 绘图 所 用 的 比例 














bd, 122, 1:5,，1:10, 1:20.550,， 1:100, 1:150, 1:200, 1:500, 





常用 比例 “|1: 10600, 1:2000, 1: 5000F1710000, 1:20000, 1:50000, 1:100000， 

四 200000 

3, 1:4, 1:6, 1:15, 1:25, 1:30, 1:40, 1:60, 1:80, 1:250, 
可 用 比例 





1:300, 1:400, 1: 600 


一 般 情况 下 ,一 个 图 样 应 选用 一 种 比例 。 根 据 专业 制图 的 需要 ,同一 图 样 可 选用 两 种 
比例 。 特 殊 情 况 下 也 可 以 自选 比例 ， 并 在 适当 位 置 绘 出 相应 比例 尺 。 
2. 索引 符号 与 详 图 符号 
图 样 中 的 某 一 局 部 或 某 一 构件 和 构件 之 间 的 构造 如 需 另 见 详 图 应 以 索引 符号 指引 ， 
以 便 看 图 时 查找 相应 的 图 样 。 索 引 符号 和 详 图 符号 的 编号 方法 如 图 6-1 所 示 。 
索引 出 的 详 图 ， 如 与 被 索引 的 图 在 同一 张 图 纸 内 ， 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 用 阿拉 伯 
数字 注 明 该 详 图 的 编号 ， 并 在 下 半圆 中 画 一 段 水 平 细 实 线 [图 6-1 (a)]; 如 与 被 索引 的 
图 不 在 同一 张 图 纸 内 ， 则 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 用 阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 编号 ， 在 下 半 
中 用 阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 所 在 图 纸 的 编号 [图 6-1 (b)]; 详 图 如 采用 标准 图 ， 应 在 
索引 符号 水 平 直径 的 延长 线 上 加 注 该 标准 图 集 的 编号 [图 6-1 (c)]。 
当 索 引 符号 用 于 索引 痢 视 详 图 时 ， 应 在 被 前 切 的 部 位 绘制 剖 切 位 置 线 ， 并 以 引出 线 来 
出 索引 符号 ， 引 出 线 所 在 一 侧 应 为 剖 视 方向 [图 6-1 (d) 一 (1D)]。 
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~- 全- 


闸 建筑 工程 制图 与 识 图 


标准 图 集 编 号 


详 图 编号 /SN 详 图 编号 odzii03 标准 详 图 编号 

/ 详 图 绘制 在 \4 本 | 详 图 所 在 

本 张 图 纸 内 图 纸 编号 图 纸 编号 
(a) (pb) (ce) 


章 切 位 置 线 | | 表 臣 从 在 向 有 


剖 切 位 置 线 


(qd) (e) 


剖 切 位 置 线 













表示 从 上 向 下 投影 


(f) 


图 6-1 索引 符号 和 详 图 符号 的 编号 方法 


3. 引出 线 与 文字 说 明 

建筑 施工 图 中 标 ; 字 说 明 、 编号 等 常用 引出 线 。 引 出 线 应 以 细 突 制 ， 且 宣 采 用 
水 平方 向 的 直线 ; 文字 说 明 宜 标注 在 水 平 线 的 上 方 , 也 可 以 标注 在 水 平 线 的 端 部 ， 索引 详 
图 的 引出 线 ， 应 与 水 平 直 线 相连 ; 同时 引出 的 几 个 相同 部 分 的 引出 线 ， 宜 互相 平行 ， 也 可 
画 成 集中 于 一 点 的 放射 线 ， 相 关 表示 方法 如 图 6=2 所 示 。 





(文字 说 明 ) 





(文字 说 明 ) 


(a) 


(文字 说 明 ) (文字 说 明 ) 


(b) 

一 5 厚 1:2 水 泥 砂浆 抹 面 
[一 20 厚 1:25 水 泥 砂浆 抹 面 。 [一 20 厚 1:3 水 泥 砂浆 找平 
| 一 80 厚 C10 混 凝 土 [一 80 厚 C10 混 凝 土 














(ce) 


图 6-2 引出 线 及 文字 说 明 
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4 
建筑 施工 图 中 的 定位 轴线 是 施工 定位 、 放 线 的 重要 依据 ， 凡 是 承 如 
F 一些 与 主要 构件 相 联系 的 非 承 





重 构件 ， 都 应 画 


定位 轴线 








一 般 采 用 附加 定位 轴线 来 定位 ， 其 编号 可 用 分 数 表 示 ， 分 母 表示 前 一 轴线 的 编号 ， 分 子 则 
且 用 阿拉 伯 数 字 依次 编号 。 
定位 轴线 用 细 单 点 长 画 线 表 示 ， 在 线 的 端 头 画 直径 smm、 详 图 上 为 10mm 的 圆圈 ， 
平面 图 上 定位 轴线 的 编号 宜 标注 在 图 样 的 下 方 与 左 侧 ， 横 向 
阿拉 伯 数 字 ， 从 左 向 右 依次 编写 ; 竖 向 定位 轴线 应 用 大 写 拉 ] 


表示 附加 轴线 的 编号 ， 


在 圆圈 内 编号 。 

















其 中 工 











-轴线 来 确定 其 位 置 。 对 了 





6 [ET 








和 E 墙 、 柱 子 等 主要 承 
重 的 次 要 构件 

















定位 轴线 应 
「 字母 ， 从 下 至 上 依次 编写 








O、Z 不 得 采用 ， 以 免 与 数字 1、0、2 混淆 。 相 关 表 示 方 法 如 图 6- 3 所 示 。 








图 6-3 定位 轴线 及 其 编号 


[EI sssx 


建筑 施工 图 首页 一 般 由 图 纸 目 录 、 设 计 总 说 明 、 构 造 做 法 表 及 门窗 表 组 成 。 















































1. 图 纸 目录 

图 纸 目录 放 在 一 套图 纸 的 最 前 面 ， 说 明 本 工程 的 图 纸 类 别 、 图 号 编排 、 图 纸 名 称 和 备 
注 等 ， 以 方便 图 纸 的 查阅 。 表 6- 2 为 某 住宅 楼 的 施工 图 图 纸 目 录 ， 其 中 共有 建筑 施工 图 
12 张 ， 结 构 施 工 图 4 张 ， 电 气 施工 图 2 张 。 

表 6-2 图 纸 目录 示例 

图 别 | 图 号 图 纸 名 称 备注 | 图 别 | 图 号 图 纸 名 称 备注 
建 施 | 01 设计 说 明 、 门 窗 表 建 施 | 10 1 一 1 剖面 图 
建 施 | 02 车 库 平 面 图 建 施 | 11 大 样 图 一 
建 施 | 03 一 一 五 层 平面 图 建 施 | 12 大 样 图 二 
建 施 | 04 六 层 平 面 图 结 施 | 01 基础 结构 平面 布置 图 
建 施 | 05 阁楼 层 平面 图 结 施 | 02 标准 层 结构 平面 布置 图 
建 施 | 06 屋顶 平面 图 结 施 | 03 屋顶 结构 平面 布置 图 
建 施 | 07 中 一 四 轴 立 面 图 结 施 | 04 柱 配 筋 图 
建 施 | 08 四 一 @ 轴 立 面 图 电 施 | 01 一 层 电 气 平面 布置 图 
建 施 | 09 侧 立 面 图 电 施 | 02 二 层 电 气 平面 布置 图 
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2. 设计 总 说 明 

设计 总 说 明 主 要 用 于 说 明 工 程 的 概况 和 总 的 要 求 ， 内 容 包括 工程 设计 依据 〈 如 工程 地 
质 、 水 文 、 气 象 资料 )、 设 计 标 准 (建筑 标准 、 结 构 荷 载 等 级 、 抗 震 要 求 、 耐 火 等 级 、 防 
水 等 级 ) 、 建 设 规模 〈 占 地 面积 、 建 筑 面积 )、 工 程 做 法 ( 墙 体 、 地 面 、 楼 面 、 屋 面 等 的 做 
法 ) 及 材料 要 求 。 

下 面 是 某 住宅 楼 设计 说 明 的 例子 。 

(1) 本 建筑 为 某 房地产 公司 经 典 生 活 住宅 小 区 工程 9 栋 ， 共 6 层 , 住宅 楼 底层 为 车 
库 ， 总 建筑 面积 3263. 36m* ， 基 底面 积 538. 33m: 。 

(2) 本 工程 为 二 类 建筑 ， 耐 火 等 级 二 级 ， 抗 震 设防 烈度 6 度 。 

(3) 本 建筑 定位 见 总 图 ; 相对 标高 士 0. 000 相对 于 绝对 标高 值 见 总 图 。 

(4) 本 工程 合理 使 用 年 限 为 50 年 ; 屋面 防水 等 级 了 级 。 

(5) 本 设计 各 图 除 注 明 外 ， 标 高 以 m 计 , 平面 尺寸 以 ma 计 。 

(6) 本 图 未 尽 事 宜 ， 请 按 现行 有 关 国 家 规范 及 规程 施工 。 

(7) 墙 体 材料 及 做 法 : 砌 体 结构 选用 材料 除 满足 本 设计 外 ， 还 必须 配合 当地 建设 行政 
部 门 的 政策 要 求 ; 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 、 潮 湿 房 间 的 墙 ， 采 用 MU10 黏土 多 孔 砖 
和 M7. 5 水 泥 砂浆 砌 筑 ， 其 余 按 要 求 选用 。 

骨架 结构 中 的 填充 砌 体 均 不 做 承重 用 ， 材 料 选用 烧结 空心 砖 : 所 用 混合 砂浆 均 为 石灰 
水 泥 混合 砂浆 。 

外 墙 做 法 : 烧结 多 孔 砖 墙 面 `.40mm 厚 聚 葵 颗 粒 保温 砂浆 ，5. 0mm 厚 耐 碱 玻 纤 网 布 搞 
裂 砂浆 ， 外 墙 涂 料 见 立 面 图 ; 

3, 构造 做 法 表 

构造 做 法 表 是 以 表格 的 形式 对 建筑 物 各 部 位 构造 、 做 法 、 层 次 、 选 材 、 尺 寸 、 施 工 要 
求 等 做 详细 说 明 。 某 住宅 楼 工程 构造 做 法 见 表 6 一 3。 

表 6-3 构造 做 法 示例 






































名 称 构造 做 法 施工 范 
素 土 夯实 
水 泥 砂 30mm 厚 C10 混凝土 垫 层 随 的 随 抹 后 半 
效 地 面 | 干 铺 一 层 塑料 腊 
20mm 厚 1 : 2 水 泥 砂浆 面 层 
钢筋 混凝土 结构 板 上 15mm 厚 1 : 2 水 泥 砂浆 找平 
刷 基 层 处 理 剂 一 过， 上 做 2mm 厚 一 布 四 涂 氧 丁 沥青 防水 涂料 ， 四 周 沿 墙 上 
了 加 | 国光 


楼 地 面 15mm 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 保护 层 





1 : 6 水 泥 炉渣 填充 层 ， 最 薄 处 20mm 厚 C20 细 石 混凝土 找 坡 1% 





15mm 厚 1 : 3 水 泥 砂 浆 抹 平 
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4. 门窗 统计 表 
门窗 统计 表 反映 门窗 的 类 型 、 编 号 、 数 量 、 尺 寸 规格 
备 工 程 施工 、 结 算 所 需 ， 见 表 6 -4。 


£6 











、 所 在 标准 图 集 等 相应 内 容 ， 以 





















































表 6-4 门窗 统计 表示 例 
洞口 尺寸 
类 门窗 编号 | 标准 图 号 | 图 集 编号 | /(mmXmm) 备 注 
宽 高 
98ZJ681 GJM301 900 2100 木门 
M2 98ZJ681 GJM301 800 2100 铝 合金 推拉 门 
MCI1 见 大 样 图 无 3000 | 2100 铝 合金 推拉 门 
JM1 甲 方 自 定 无 3000 | 2000 铝 合金 推拉 门 
见 大 样 图 无 4260 “|，1500 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
见 大 样 图 无 1800 1500 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
98ZJ721 |PLC70<44| 1800 | 1500 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
窗 98ZJ721 | PEC70=44 | 1500 1500, 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
98ZJ721 ”| PLE 70-44| 1500 1500 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
982J721 PLC 70-44| 1200 1500 铝 合 金 中 空 玻璃 窗 
98ZJ721 | PLC 70-44)|7 900 1500 铝 合金 中 空 玻璃 窗 


建筑 总 平面 图 的 用 途 和 形成 


建筑 总 平面 
总 体 布置 


示 。 建 筑 总 
工 总 平面 区 





任务 6. 2 





建筑 总 平面 图 


















































到 是 拟 建 建筑 工程 附近 一 定 范围 区 域内 的 建筑 物 、 构 筑 物 及 其 自然 状况 的 
以 表明 拟 建 建筑 物 的 位 置 、 朝 向 ,与 原 有 建筑 物 的 相对 位 置 关系 ， 建 筑 物 
的 平面 外 形 和 绝对 标高 、 层 数 , 周围 道 路 、 绿 化 布置 以 及 地 形 地 貌 等 内 容 ， 如 
图 是 建筑 物 施 工 定位 、 土 方 施工 以 及 绘制 水 、 电 、 暧 等 管线 总 平面 
的 依据 。 


图 6-4 所 


和 施 
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闸 建筑 工程 制图 与 识 图 



































[ee 二 期 于 


"可 














图 6-4 建筑 总 平面 图 


9 建筑 总 平面 图 的 图 示 方 法 和 内 容 


1. 建筑 总 平面 图 基本 内 容 

(1) 图 名 、 比 例 。 总 平面 图 应 给 出 准确 图 名 。 由 于 建筑 总 平面 图 所 包括 的 区 域 面 积 较 
大 ， 所 以 常 采 用 1:500、1 : 1000、1 : 2000、1 : 5000 等 比例 绘制 ， 房 屋 只 用 外 围 轮廓 线 
的 水 平 投影 表示 。 

(2) 图 例 符 号 。 应 用 图 例 来 表明 新 建 区 、 扩 建 区 或 改建 区 的 总 体 布置 ,各 建筑 
均 和 构筑 物 的 位 置 ， 道 路 、 广 场 、 室 外 场地 和 绿化 等 的 布 署 情况 ， 以 及 各 建筑 物 的 
层 数 等 。 在 建筑 总 平面 图 上 一 般 应 画 上 所 采用 的 主要 图 例 及 其 名 称 ， 对 于 标准 中 缺 
乏 规 定 而 需要 自 定 的 图 例 ， 必须 在 建筑 总 平面 图 中 绘制 清楚 并 注 明 名 称 。 基 本 图 例 
符号 见 表 6 -5。 
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表 6-5 基本 图 例 符号 







































































名 称 图 例 备注 
新 建 建筑 物 以 粗 实 线 表示 与 室外 地 坪 相 接 处 
[|] 士 0. 00m 外 墙 定位 轮廓 线 
天 建筑 物 一 般 以 十 0. 00m 处 的 外 墙 定位 轴线 交叉 点 
7=、9 We 本 二 半生 B 
To 坐标 定位 ; 轴线 用 细 实 线 表示 ， 并 标明 轴线 号 
H=59.00m 根据 不 同 设计 阶段 标注 建筑 编号 ， 地上、 地 下 层 
新 建 建筑 物 ES 数 ， 建 筑 高 度 ， 建 筑 出 入 口 位 置 ( 两 种 表示 方法 均 
[ : 可 ,但 同一 图 纸 采 用 同一 种 表示 方法 
Nd 1 地 下 建筑 物 以 粗 虚线 表示 其 轮廓 
| 建筑 上 部 ( 士 0.00m 以上) 外 挑 建筑 用 细 实 线 
a 
建筑 物 上 部 轮廓 用 细 虚 线 表示 并 标注 位 置 
原 有 建筑 物 用 细 实 线 表示 
计划 扩建 的 预 r 1 
! | 线 表示 
前 邮 贡 建筑 访 :| | 用 中 粗 虚 线 表示 
拆除 的 建筑 物 s+ 用 细 实 线 表示 
建筑 物 下 
围墙 及 大 门 一 
» (1) 表示 地 形 测量 坐标 系 
坐标 en (2) 表示 自 设 坐标 系 
你 此 天 B=425.00 坐标 数字 平行 于 建筑 标注 
填 挖 边 坡 一 





室内 地 坪 标 高 








数字 平行 于 建筑 物 书写 
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1 建筑 工程 制图 与 识 图 


名 称 图 例 ,i : 2 


续 表 








室外 地 坪 标 高 vw 0 室外 标高 也 可 采用 等 高 线 





地 下 车 库 人 口 EE 机 动车 停车 场 











(3) 确定 新 建 、 改 建 或 扩建 工程 的 具体 位 置 ， 一 般 根据 原 有 房屋 或 道路 来 定位 ， 并 以 
m 为 单位 标 出 定位 尺寸 。 当 新 建成 片 的 建筑 物 和 构筑 物 或 较 大 的 公共 建筑 或 厂房 时 ， 往 往 
坐标 来 确定 每 一 建筑 物 及 道路 转折 点 的 位 置 ; 地 形 起 伏 较 大 的 地 区 ,还 应 画 出 地 形 等 





























高 线 。 
(4) 注 明 新 建 房屋 底层 室内 地 面 和 屋外 整 平地 面 的 绝对 标高 和 层 数 (常用 黑 小 圆 点 数 
表示 层 数 ) 。 


(5) 画 上 带 有 指 北 针 的 风向 频率 玫瑰 图 ( 即 网 玫瑰 图 ) 或 指 北 针 ， 表 示 该 地 区 的 常年 
风向 频率 和 建筑 物 朝向 。 

(6) 规划 红线 。 在 城市 建设 的 规划 地 形 图 上 划分 建筑 用 地 和 道路 用 地 的 界线 ， 一 般 都 
以 红色 线条 表示 ， 它 是 建造 沿街 房屋 和 地 下 管线 时 决定 位 置 的 标准 线 ， 不 能 超越 。 

2. 坐标 标注 法 
建筑 总 平面 图 中 的 坐标 网 有 两 种 形式 : 测量 坐标 网 和 建筑 坐标 网 。 
(1) 测量 坐标 网 。 与 地 形 图 同比 例 的 50m 尖 50mi 或 100mX 100m 的 方 格 网 ，X 为 南北 
方向 轴线 ，X 的 增 量 在 X 轴线 上 ; Y 为 东西 方向 轴线 , Y 的 增 量 在 Y 轴线 上 ; 测量 坐标 
网 交叉 处 画 成 十 字 线 。 如 图 6-5 所 示 。 
(2) 建筑 坐标 网 ， 当 建筑 物 、 构 筑 物 平面 两 方向 与 测量 坐标 网 不 平行 时 常用 ;A 轴 相 
当 于 测量 坐标 中 的 X 轴 ,，B 轴 相 当 于 测 其 坐标 中 的 Y 轴 ， 选 适当 位 置 作 为 坐标 原点 ， 夯 
互相 垂直 的 细 实 线 ， 如 图 6-5 所 示 。 












































B400 
B500 
B600 


图 6-5 测量 坐标 和 建筑 坐标 的 标注 
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3. 等 高 线 和 标高 

(1) 等 高 线 。 

建筑 总 平面 图 中 通常 用 一 组 高 程 相 等 的 封闭 线 来 表示 地 形 高 低 起 伏 ， 称 为 等 高 线 。 在 
等 高 线 上 标注 的 数字 是 绝对 标高 ， 单 位 为 “m”。 

等 高 线 可 以 看 作 不 同 海拔 的 水 平面 与 实际 地 面 的 交 线 ， 也 可 以 看 作 把 地 面 上 海拔 相同 
的 点 连 成 曲线 垂直 投影 到 一 个 水 平面 上 ， 如 图 6-6 所 示 。 


等 高 线 ZS 

































图 6-6 等 高 线 的 形成 


建筑 总 平面 图 中 通常 采用 按 比例 缩 绘 的 等 高 线 。 

(2) 标高 。 

标高 是 指 一 个 位 秆 或 地 点 的 高 度 ， 按 选取 的 零点 位 剖 不 同 ， 分 为 绝对 标高 和 相对 标高 。 
所 谓 绝 对 标高 是 指 以 我 国 青岛 市 外 的 黄海 平均 海平 面 作为 零点 而 测定 的 高 度 尺寸 。 该 高 程 系 
统 起 初 以 青岛 验 潮 站 1950 一 1956 年 验 潮 资料 算得 的 平均 海平 面 为 零点 ， 称 为 “1956 年 黄海 
高 程 系 "， 如 图 6-7 所 示 。 后 经 复查 ， 发 现 该 高 程 系 验 潮 周 期 资料 过 短 ， 准 确 性 较 差 ， 遂 改 
用 青岛 验 潮 站 1950 一 1979 年 的 观测 资料 重新 推算 ， 并 命名 为 “1985 年 国家 高 程 基准 ”。 












72.260m 





黄海 平均 海平 面 


图 6-7 黄海 高 程 系 


相对 标高 是 以 新 建 建筑 物 首 层 室内 地 坪 作 为 零点 而 确定 的 建筑 物 各 部 位 高 度 。 建 筑 总 
平面 图 中 表达 建筑 物 高 度 和 层 高 的 标高 为 相对 标高 。 
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1 | . 建筑 工程 制图 与 识 图 


4. 指 北 针 和 风 玫 瑰 图 

建筑 总 平面 图 中 的 指 北 针 用 于 给 出 准确 的 朝 北方 位 ， 确 定 图 纸 中 的 建筑 朝向 。 指 北 针 
在 图 纸 中 并 没有 完全 固定 的 位 置 ， 一 般 出 现在 图 纸 右 上 角 或 专门 的 特殊 位 置 。 指 北 针 规定 
画 法 : 圆 的 直径 宜 为 2tmm， 用 细 实 线 绘制 ;指针 尾 端的 宽度 一 般 为 smm， 当 需要 用 较 大 
直径 绘制 指 北 针 时 ， 指 针 尾 部 宽度 为 圆 直径 的 1/8; 指针 需要 涂 成 黑色 ,针尖 指向 北方 ， 
并 标注 “ 北 ”或 “N” 字 ， 如 图 6-8 (a) 所 示 。 




















北 


d=¢24mm 


(US)d 
(a) 指 北 钊 





6-8、 指 北 针 和 风 玫 瑰 图 


风 玫 瑰 图 义 称 风向 频率 玫瑰 图 ， 是 根据 某 一 地 区 多 年 平均 统计 的 各 个 风向 出 现 频率 的 
百分数 值 ， 按 一 定 比例 绘制 。 一 般 选 择 8 个 或 16 个 罗盘 方位 ， 将 各 个 方位 风向 的 出 现 频 
率 ， 以 相应 的 比例 长 度 从 风向 中 心 起 算 描 在 坐标 纸 上 ， 再 将 各 相 邻 方向 的 端点 用 直线 连接 
起 来 ， 绘 成 一 个 宛如 玫瑰 的 闭合 折线 ， 故 称 风 玫瑰 图 ， 如 图 6-8 (b) 所 示 。 这 8 个 或 16 
个 方位 线 上 从 端点 到 中 心 的 距离 。 就 代表 当地 这 一 风向 在 一 年 中 发 生 的 频率 ， 距 离 越 大 ， 
表明 频率 越 高 。 风 玫瑰 图 中 一 般 绘 有 两 条 闭合 线 ， 粗 实 线 表示 全 年 风向 ， 细 虚线 表示 夏季 
风向 。 风 向 为 由 各 方位 吹 向 中 心 ， 其 中 风向 线 最 长 者 为 主导 风向 。 图 6 - 9 所 示 为 我 国 主 
要 城市 的 风 玫 现 图 。 














兰州 


图 6-9 我 国 主要 城市 的 风 玫 瑰 图 
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6-9 我 国 主要 城市 的 风 玫 瑰 图 ( 续 ) 





任务 6. 3 建筑 平面 图 


建筑 平面 图 的 形成 和 用 途 





建筑 平面 图 实际 上 是 建筑 物 的 水 平 剖面 图 .是 假想 用 一 水 平 剖 切面 在 
窗台 之 上 某 一 适当 部 位 削 切 整 幢 建筑 物 ,对 副 切 平面 以 下 的 部 分 所 作 的 水 
平 投影 图 ,所 就 是 移 去 处 于 剖 切 平面 上 方 的 部 分 ,将 留 下 的 部 分 按 俯视 方 
向 在 水 平 投影 面 上 作 正 投影 所 得 的 图 样 ， 如 图 6 - 10 所 示 。 建 筑 平 面 网 虽 。 四 
然 是 房屋 的 水 平 剖面 图 ,但 按 习惯 不 必 标注 其 前 切 位 置 ， 也 不 称 为 前 【建筑 平面 图 】 
面 图 。 









tt 


























建筑 平面 图 用 来 表示 房屋 的 平面 布置 情况 ,反映 房屋 的 平面 形状 、 大 小 和 房间 的 布 
置 ， 墙 (或 柱 ) 的 位 置 、 厚 度 、 材 料 ， 门 窗 的 位 置 与 尺寸 、 开 启 方 向 等 情况 ,在 施工 过 程 
中 作为 放 线 、 砌 墙 、 门 窗 安装 和 编制 工程 造价 资料 的 依据 。 








上 建筑 平面 图 的 图 示 内 容 及 表示 方法 


对 多 层 楼 房 ， 原 则 上 每 一 楼 层 均 要 绘制 一 个 建筑 平面 图 ， 并 在 建筑 平面 图 下 方 标注 图 
名 如 底层 平面 图 、 二 层 平面 图 、 顶 层 平面 图 等 ); 车 房屋 某 几 层 平面 布置 相同 ,可 将 其 
作为 标准 层 ， 并 在 图 样 下 方 标注 适用 的 楼 层 图 名 〈 如 三 一 五 层 平面 图 )， 若 房屋 对 称 ， 则 
可 利用 其 对 称 性 ， 在 对 称 符号 的 两 侧 各 画 半 个 不 同 楼 层 的 平面 图 。 建 筑 平面 图 通常 分 为 底 
层 平面 图 、 标 准 层 平面 图 (楼 层 平面 图 ) 和 屋顶 平面 图 。 














和 浇 漂 
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建筑 工程 制图 与 识 图 





















































图 6-10 建筑 平面 图 的 形成 


1. 底层 平面 图 

底层 平面 图 的 实例 如 图 6- 11 所 示 。 

面 图 的 尺 二 标注 和 定位 轴线 。 

尺 十 标注 祭 注 长 、 宽 尺寸 、 分 为 外 部 尺寸 和 肉 部 尺寸 ,并 可 进一步 细 分 ， 如 









图 6-12 所 示 。 


小 、 
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外 部 尺寸 包括 外 墙 三 道 尺寸 总 尺寸 、 定 位 尺寸 、 细 部 尺寸 ) 和 局 部 尺寸 
总 尺寸 : 最 外 一 道 尺寸 ， 即 两 端 外 墙 外 侧 之 间 的 距离 ， 又 称 外 包 尺寸 。 
定位 尺寸 中间 二 道 尺寸 ,是 两 相 邻 轴线 间 的 距离 ， 又 称 轴线 尺寸 。 
细部 尺寸 外 墙 上 门窗 洞口 、 墙 段 等 的 位 置 大 小 尺寸 。 

局 部 尺寸 建筑 外 的 台阶 、 花 台 、 散 水 等 的 位 置 大 小 尺寸 。 

内 部 尺寸 包括 室内 净空 、 内 墙 上 的 门窗 洞口 及 墙 志 位 置 大 小 、 内 墙 厚 度 、 柱 位 置 大 
室内 固定 设备 位 置 大 小 等 尺寸。 

承重 的 墙 、 柱 必须 标注 定位 轴线 ， 并 按 规定 编号 ， 如 图 6-13 所 示 。 

(2) 图 例 和 门窗 代号 。 

门 : 代号 M1、M2 或 M-1、M -2 等 。 

窗 : 代号 Cl、C2 或 C-1、C-2 等 。 

墙 体 ，1 : 100 比例 图 中 用 粗 实 线 绘制 。 

构造 柱 : 1 : 100 比例 图 中 涂 黑 。 

洞口 ， 看 不 见 ， 为 虚线 。 

(3) 底层 平面 图 的 符号 和 比例 。 

指 北 针 : 通过 底层 平面 图 的 指 北 针 可 看 出 房屋 朝向 。 

剖 切 符号 : 表示 剖面 图 的 剖 切 位 置 和 投射 方向 。 

索引 符号 : 表示 套用 图 集 、 放 大 的 详 图 等 。 

标高 符号 : 表示 室内 外 的 相对 标高 。 
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~- 全- 


1 . 建筑 工程 制图 与 识 图 





外 部 尺寸 
尺寸 标注 
内 部 尺寸 
图 6-12 尺寸 标注 内 容 图 6-13 ”定位 轴线 标注 


比例 : 表明 图 纸 大 小 。 

2. 标准 层 平面 图 

由 于 房屋 内 部 平面 布置 的 差异 ， 对 于 多 层 建筑 而 言 ， 应 该 有 一 层 就 画 一 个 平面 图 ， 并 
用 相应 层 数 来 命名 ， 如 “二 层 平面 图 ”“ 四 层 平面 图 ”等 。 

但 在 实际 建筑 设计 过 程 中 ， 多 层 建 筑 往往 存在 许多 有 相同 或 相近 平面 布 兽 形式 的 楼 
层 ， 因此 在 实际 绘图 时 ， 可 将 这 些 楼 层 合用 一 张 平面 图 来 表示 ， 称 为 “标准 层 平面 图 ”， 
如 图 6- 14 所 示 。 有 时 也 可 用 其 对 应 的 楼 层 命名 ,如 一 二 一 六 层 平面 图 "。 在 图 中 除 表示 
本 层 室内 形状 外 ， 还 需要 夯 出 室外 的 雨 篷 、 阳 台 等 。 
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图 6-14 标准 层 平面 图 (1: 100) 
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3. 屋顶 平面 图 
屋顶 平面 图 用 于 表明 屋面 排水 情况 和 突出 屋面 构造 的 位 置 ， 如 图 6 一 15 所 示 。 
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图 6-415 屋顶 平面 图 (1 : 100) 


其 图 示 内 容 具 体 包括 如 下 。 

(1) 屋顶 的 形状 和 尺寸 ， 屋 柳 的 挑 出 尺寸 ,女儿 墙 的 位 置 和 厚度 ， 突 出 屋面 的 楼 梯 
间 、 水 箱 间 、 烟 向 、 通 风 道 等 。 

(2) 屋面 排水 情况 如 排水 分 区 、 排 水 方向 、 屋 面 坡度 和 雨水 管 等 。 

(3) 屋顶 、 屋 面 的 细部 做 法 和 有 关 索 引 ， 包括 高 出 屋面 墙 体 的 泛 水 及 压 项、 雨水 口 、 
烟 道 等 。 


建筑 平面 图 的 读 图 注意 事项 


(1) 看 清 图 名 和 绘图 比例 ， 了 解 该 平面 图 属于 哪 一 层 。 

(2) 应 由 低 向 高 逐 层 阅读 建筑 平面 图 。 首 先 从 定位 轴线 开始 ， 根 据 所 注 尺寸 看 房间 的 
开间 和 进深 , 再 看 墙 的 厚度 或 柱 的 尺寸 ， 看 清 定位 轴线 是 处 于 墙 体 的 中 央 还 是 偏心 位 置 
看 清 门 窗 的 位 置 和 尺寸 。 尤 其 应 注意 各 层 平面 图 变化 之 处 。 

(3) 在 平面 图 中 ， 被 前 切 到 的 砖 墙 断 面 上 按 规定 应 绘制 砖 墙 材料 图 例 ， 若 绘图 比例 不 
超出 1 : 50， 则 可 不 绘制 材料 图 例 ， 读 图 时 应 了 解 这 种 规定 。 

(4) 建筑 平面 图 中 的 剖 切 位 置 与 详 图 索引 标志 也 需 注 意 ， 它 涉 及 朝向 与 细节 构造 等 详 
尽 内 容 。 

(5) 房屋 的 朝向 可 通过 底层 平面 图 中 的 指 北 针 来 了 解 。 
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= 1 i 建筑 工程 制图 与 识 图 


任务 6.4 ”建筑 立 面 图 





建筑 立 面 图 的 形成 和 用 途 


i 建筑 立 面 图 是 建筑 物 在 与 其 立 面相 平行 的 投影 面 上 所 作 的 正 投影 图 ， 
或 综 主要 用 来 表达 建筑 物 的 体型 和 外 貌 、 建 筑 层 数 、 外 墙 装修 、 门 窗 位 置 与 形 
让 式 ， 以 及 其 他 建筑 构 配 件 〈 空 调 台 板 、 造 阳 板 - 层 顶 水 箱 、 榴 口 、 阳 人 台 
雨 篷 、 雨 水 管 、 勒 脚 、 平 台 、 人 台阶 等 的 标高 和 尺寸 。 建 筑 立 面 图 是 建筑 
【建筑 立 面 图 】 物 外 部 装修 施工 的 重要 依据 。 
建筑 立 面 图 的 表达 应 主 次 分 明 、 图 面 美观 ， 对 建筑 物 的 不 同 部 位 通常 采用 不 同 粗细 的 
线 型 米 表示 。 有 定位 轴线 的 建筑 物 ， 宜 根据 两 端 定位 轴线 号 编 注 建筑 立 面 图 名 称 ， 无 定位 
轴线 的 建筑 物 ， 可 按 建筑 平面 图 各 面 的 朝向 玉 确 定名 称 ， 如 图 6 - 16 所 示 。 
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wi > 或 东 立 面 图 


O-~ 

















图 6-16 建筑 立 面 图 名 称 的 形成 


建筑 立 面 图 的 图 示 内容 及 表示 方法 





建筑 立 面 图 的 图 示 内 容 和 表示 方法 如 图 6- 17 所 示 , 具体 包括 以 下 几 方 面 。 
(1) 表明 建筑 物 外 部 形状 主要 有 门窗 、 台 阶 、 雨 笑 、 阳 台 、 烟 向 、 雨 水 管 等 的 


























(2) 用 标高 表示 各 主要 部 位 的 相对 高 度 . 如 室内 外 地 面 标高 、 各 层 楼 面 标高 及 檐 口 











再 GE 


(3) 建筑 立 面 图 中 的 尺寸 是 表示 建筑 物 高 度 方 向 的 尺寸 ， 一 般 包 括 三 道 尺 寸 线 。 最 
外 面 一 道 为 建筑 物 的 总 高 ， 即 从 室外 地 面 到 榴 口 女儿 墙 的 高 度 ; 中间 一 道 为 层 高 ， 即 下 
一 层 楼 地 面 到 上 一 层 楼 面 的 高 度 ; 最 里 面 一 道 为 门窗 洞口 的 高 度 及 其 与 楼 地 面 的 相对 
位 置 。 

(4) 外 墙 面 的 分 格 线 以 模 线条 为 主 ， 竖 线条 为 辅 。 一 般 利用 通 长 的 窗台 、 窗 檐 进行 横 
向 分 格 ， 利 用 入 口 处 两 边 的 墙 埃 进 行 竖 向 分 格 。 

(5) 外 墙 面 的 装修 一 般 用 索引 符号 来 写 明 具体 做 法 。 





























































































































外 墙 面 做 法 : 88JI-1 外 墙 27D1 
台阶 做 法 : 花岗岩 铺面 台阶 (卵石 灌浆 热 层 ) 
和 选用 图 集 88JI-1 台 13A 
EE 
sm| 
|! cr 
+ by 二 自 阶 做 法 : 台 13A 
外 墙 裙 做 法 : | 记号 300 厚 3:7 灰 土 垫 层 
aa 88J1-1 外 墙 28D1 Q 100 厚 C15 混 凝 土台 阶层 
区 二 | 
3 台阶 装饰 详 图 
wm | 赂 加 -1 
@ 6 NO 
(a) 西 立 面 图 


外 墙 面 做 法 : 88JI-1 外 墙 27D1 
落水 管 采用 PVC 管 6150 落水 管 采用 PVC 管 p150 


外 埔 裙 做 法 : 贴 仿 石 夸 
选用 图 集 88JI-1 外 墙 28D1 
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外 墙 裙 做 法 : 6 6 四 0 
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(b) 南 立 面 图 





6-17 建筑 立 面 图 
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~- 全- 


= 1 i 建筑 工程 制图 与 识 图 


建筑 立 面 图 的 读 图 注意 事项 和 绘制 步骤 


Ys 


建筑 立 面 图 的 阅读 


(1) 对 应 建筑 平面 图 进行 阅读 ,查阅 建筑 立 面 图 与 建筑 平面 图 的 关系 这样 才 能 建立 
起 立体 感 ， 加 深 对 建筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 的 理解 。 

(2) 了 解 建 筑 物 的 外 部 形状 。 

(3) 查阅 建筑 物 各 部 位 的 标高 及 相应 的 尺寸 。 

(4) 查阅 外 墙 面 各 细部 的 装修 做 法 ,如 门廊 、 窗 台 、 窗 榴 、 雨 篷 、 勒 脚 等 。 

(5) 了 解 其 他 细节 。 


2. 














建筑 立 面 图 的 绘制 步骤 


(1) 选 比例 、 定 图 幅 进行 图 面 布置 。 比 例 、 图 幅 一 般 与 建筑 平面 图 一 致 
(2) 画 铅笔 线 图 ， 顺 序 如 下 。 


中 
© 
® 
@ 
@ 


画室 外 地 坪 线 、 外 南 轮 廓 线 和 屋顶 或 榴 口 线 ， 并 画 出 首尾 轴线 和 雯 面 分 格 。 
确定 细部 位 置 ， 包 括 门 窗 洞口 位 图 、 窗 台 、 窗 榴 、 屋 柳 、 雨 笑 、 雨 水 管 等 。 








按 要 求 加 深 图 线 。 
标注 标高 、 尺 寸 ， 注 明 各 部 位 的 装修 做 法 。 
认真 校 核 。 


(3) 上 墨 ( 描 图 加 深 )。 





任务 6. 5 建筑 剖面 图 


建筑 剖面 图 的 形成 和 用 途 





建筑 剖面 图 是 建筑 物 的 垂直 剖面 图 ， 是 假想 用 一 个 铅 垂 训 切 面 将 建筑 


加 物 剖 切 开 后 ， 移 去 剖 切 平面 与 观察 者 之 间 的 部 分 ， 将 留 下 的 部 分 按 剖 


向 作 正 投影 所 得 到 的 图 样 ， 如 图 6 一 18 所 示 。 











面 方 





建筑 剖面 图 主要 用 来 表示 建筑 物 内 部 的 结构 或 构造 方式 ， 如 楼 层 分 








【建筑 剖面 图 】 层 、 结 构 形式 、 构 造 、 材 料 、 生 直方 向 的 高 度 等 内 容 ， 与 建筑 平面 图 、 建 





筑 立 面 


图 相互 配合 ， 共同 展示 了 建筑 物 的 全 局 ， 用 于 指导 各 层 楼 板 和 屋面 施工 、 门 窗 











和 内 部 装修 以 及 工程 造价 资料 的 编制 等 。 
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1 一 1 剖面 图 1:100 
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图 6-18 建筑 剖面 图 的 形成 


有 到 和 建筑 训 面 图 的 图 示 内 容 及 表示 方法 


建筑 剖面 图 上 的 主要 内 容 可 概括 如 下 《可 按 顺 序 识 读 ) 。 

(1) 图 名 、 比 例 。 

(2) 定位 轴线 及 其 尺寸 。 在 剂 面 图 中 ， 一 般 只 标 出 图 两 端的 轴线 及 编号 ， 且 编号 应 与 
建筑 平面 图 一 致 。 

(3) 齐 切 到 的 屋面 (包括 隔 热 层 及 吊顶 )、 楼 面 、 室 内 外 地 面 (包括 台阶 、 明 沟 
及 散 水 等 );， 齐 切 到 的 内 外 增 身 及 其 门 、 窗 (包括 过 梁 、 峰 梁 、 防 潮 层 、 女 儿 增 及 压 
项 )， 齐 切 到 的 各 种 承重 梁 及 联系 梁 、 楼 梯 梯 段 及 楼 梯 平 台 、 雨 篷 及 雨 篷 梁 、 阳 台 、 
走廊 等 。 

(4) 未 前 切 到 的 可 见 部 分 ， 如 可 见 的 楼 梯 梯 段 、 栏 杆 扶手 、 走 廊 端 头 的 窗 ， 可 见 的 
梁 、 柱 ， 可 见 的 水 斗 和 雨水 管 ， 可 见 的 踢 脚 和 室内 的 各 种 装饰 等 。 

(5) 垂直 方向 的 尺寸 及 标高 。 在 建筑 剖面 图 中 ， 必 须 标注 垂直 尺寸 和 标高 。 

外 墙 的 高 度 尺寸 一 般 也 标注 三 道 , 最 外 侧 一 道 为 室外 地 面 以 上 的 总 高 尺寸 ; 中 间 一 道 
为 层 高 尺寸 ， 即 底层 地 面 到 二 层 楼 面 、 各 层 楼 面 到 上 一 层 楼 面 、 顶 层 楼 面 到 榴 口 处 的 屋面 
等 的 高 度 ， 同 时 还 应 注 明 室内 外 地 面 的 高 差 尺 寸 ; 里 面 一 道 为 门 、 窗 洞 及 洞 间 墙 的 高 度 尺 
寸 。 此 外 还 应 标注 某 些 尺 寸 ， 如 室内 门窗 洞 、 窗 台 的 高 度 及 有 些 不 另 画 详 图 的 构 配 件 尺 十 
等 。 剂 面 图 上 两 轴线 间 的 尺寸 也 必须 注 出 。 
室内 外 地 面 、 楼 面 、 楼 梯 平 台面 、 屋 顶 榴 口 顶 面 都 应 注 明 建 筑 标高 。 某 些 梁 的 底面 、 
雨 舌 底面 等 应 注 明 结构 标高 。 

(6) 详 图 索引 符号 。 

(7) 施工 说 明 等 

建筑 剖面 图 的 实例 如 图 6 一 19 所 示 。 
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1 建筑 工程 制图 与 识 图 
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1 一 1 剖面 图 1:100 


图 6-19 建筑 剖面 图 实例 


人 建筑 剖面 图 的 该 图 和 绘制 注意 事项 


(1) 结合 底层 平面 图 进行 阅读 ， 对 应 建筑 平面 图 和 建筑 剖面 图 的 相互 关系 ， 建 立 起 房 
屋内 部 的 空间 概念 。 

(2) 结合 建筑 设计 和 材料 做 法 表 阅 读 ， 查 阅 地 面 、 楼 面 、 墙 面 、 顶 棚 的 装修 做 法 。 

(3) 查阅 各 部 位 的 高 度 。 

(4) 结合 屋顶 建筑 平面 图 进行 阅读 ， 了 解 屋面 坡度 、 屋 面 防水 、 女 儿 墙 泛 水 以 及 屋面 
保温 、 隔 热 等 的 做 法 。 

建筑 剖面 图 的 剖 切 位 置 应 在 内 部 结构 和 构造 比较 复杂 或 有 代表 性 的 部 位 。 
建筑 剖面 图 的 数量 根据 房屋 的 复杂 程度 和 施工 实际 需要 而 定 。 两 层 以 上 的 楼 房 ， 一般 
至 少 要 有 一 个 楼 梯 间 的 建筑 剖面 图 。 
建筑 剖面 图 的 剖 切 位 置 和 齐 视 方向 ， 可 以 从 底层 平面 图 上 找到 。 
在 建筑 剖面 图 中 一 般 不 画 材 料 图 例 符 号 ， 被 前 切 平 面前 切 到 的 墙 、 粱 、 板 等 轮廓 线 用 
粗 实 线 表示 ， 没 有 被 前 切 到 但 可 见 的 部 分 用 细 实 线 表 示 ， 被 剖 切 断 的 钢筋 混凝土 粱 、 板 涂 
黑 ， 且 宣 画 出 楼 地 面 、 屋 面 的 面 层 线 。 
130 
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任务 6. 6 建筑 详 图 


建筑 详 图 的 形成 和 用 途 





et 也 称 大 样 图 或 节点 图 。 由 于 建筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 
图 一 般 采 用 1 : 100、1 : 200 等 较 小 的 比例 绘制 ， 对 建筑 物 的 一 些 细 部 (或 称 节点 ) 构造 
ee te lg ee ao Ke apt 
常 按 实 际 需要 在 建筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剂 面 图 中 另 绘图 样 来 表示 建筑 构造 和 构 配 
件 的 详情 ， 并 给 出 索引 符号 。 要 选用 适当 的 比例 (如 十: 20、1 : 10 等 )， 在 索引 符号 所 指 
出 的 图 纸 上 面 出 建筑 详 图 。 








3 建筑 详 图 的 图 示 内 容 及 表示 方法 


rd etd iad 
详 图 的 主要 特点 是 ,用 能 清晰 表达 所 绘 节点 或 构 配 件 的 较 大 比例 绘制 ， 尺寸 标 注 齐 
入， 文字 说 明 详尽 。。 
(1) 建筑 详 图 一 般 表达 构 配 件 的 详细 构造 ， 如 材料 、 规 格 、 相 互 连 接 方法 、 相 对 位 
et a A eli 
(2) 建筑 详 图 必须 画 出 详 图 符号 ， 应 与 被 索引 的 图 样 上 的 索引 符号 相对 应 ， 在 详 图 符 
号 的 右 下 侧 注 写 比例 。 
(3) 对 于 套用 标准 图 或 通用 详 图 的 建筑 构 配 件 和 建筑 节点 ， 只 要 注 明 所 套用 图 集 的 名 
称 、 编 号 或 页 ， 就 不 必 再 画 详 图 。 
(4) 详 图 的 平面 图 、 剖 视图 ， 一 般 都 应 画 出 抹 灰 层 与 楼 面 层 的 面 层 线 ， 并 画 出 材料 图 例 。 
(5) 详 图 中 的 标高 应 平面 图 、 立 面 图 、 痢 面 图 中 的 位 置 一 致 。 在 详 图 中 如 青 需 另 画 详 
图 时 ， 则 在 其 相应 部 位 画 上 索引 符号 。 


外 


1. 外 墙 详 图 的 作用 

外 墙 详 图 也 称 墙 身 大 样 图 实际 上 是 建筑 剖面 图 的 墙 身 部 位 的 局 部 放大 图 ， 如 
图 6- 20 所 示 。 它 表明 了 墙 身 与 地 面 、 楼 面 、 屋 面 的 构造 连接 情况 以 及 檐 口 、 门 窗 顶 、 窗 

台 、 勒 脚 、 防 潮 层 、 明 沟 的 尺寸 、 材 料 、 做 法 等 构造 情况 。 外 墙 详 图 与 建筑 平面 图 配合 使 
用 ”是 唇 、 室 内 外 装修 、 门 窗 安装 、 编 制 施工 图 顶 算 以 及 材料 估算 等 的 重要 依据 。 
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图 6-20 外 墙 详 图 
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2. 外 墙 详 图 的 内 容 

(1) 给 出 外 墙 详 图 的 图 名 和 比例 。 编 制图 名 时 ， 所 表示 的 是 哪 部 分 的 详 图 ， 就 命名 为 
XX 详 图 。 墙 身 详 图 是 用 放大 比例 来 绘制 的 。 

(2) 给 出 基本 图 标 ， 并 与 建筑 平面 图 中 的 齐 切 符号 或 建筑 立 面 图 上 的 索引 符号 所 在 位 
置 、 剖 切 方向 及 轴线 、 图 标 等 完全 一 致 

(3) 表明 墙 身 的 定位 轴线 编号 。 外 墙 的 厚度 、 材 料及 其 与 轴线 的 关系 〈 如 墙 体 是 否 为 
中 轴线 ， 还 是 轴线 在 墙 中 偏向 一 侧 )， 墙 上 哪些 地 方 有 突出 的 变化 ， 均 应 分 别 标注 在 相应 
位 置 上 。 

(4) 表明 室内 外 地 面 处 的 节点 构造 。 包 括 基础 墙 厚度 ， 室 内 外 地 面 标高 ， 室 内 地 面 、 
跑 脚 、 散 水 (或 明 沟 )、 防 潮 层 (或 地 圈 梁 ) 及 首 层 地 面 的 构造 。 

(5) 表明 楼 层 处 的 节点 构造 。 如 各 层 梁 、 板 等 构件 的 位 置 及 其 与 墙 体 的 联系 ,构件 表 
面 抹 灰 、 装 饰 等 内 容 。 

(6) 表明 檐 口 部 位 的 做 法 。 包 括 封 檐 构造 (如 女儿 墙 或 挑 榴 )， 圈 梁 、 过 梁 、 屋 顶 泛 
水 构造 ， 屋 面 保温 、 防 水 做 法 和 屋面 板 等 结构 构件 状况 。 

(7) 标注 尺寸 与 标高 。 外 墙 详 图 上 的 尺寸 与 标高 除 与 建筑 立 、 害 面 图 的 标注 方法 及 内 
容 相同 外 ， 还 应 标注 挑 出 构件 挑 出 长 度 的 细部 尺寸 和 挑 出 构件 的 下 皮 标高 。 

(8) 对 不 易 表示 的 、 更 为 详细 的 细部 做 法 ,可 标注 文字 或 索引 符号 ， 表示 另 有 建筑 
详 图 。 

3. 外 墙 详 图 识 读 要 点 

(1) 外 墙 底部 节点 ， 看 基础 墙 、 防 潮 层 、 室 内 地 面 与 外 墙 脚 各 种 配件 构造 做 法 及 技术 
要 求 。 

(2) 中 间 节 点 -( 或 标准 层 节点 )， 看 墙 厚 及 其 轴线 位 于 墙 身 的 位 置 ， 内 外 窗台 构造 ， 
变形 截面 的 雨 篷 、 圈 梁 、 过 梁 标 高 与 高 度 ; 楼 板结 构 类 型 、 与 墙 搭 接 方式 及 结构 尺寸 。 

(3) 榴 口 节点 (或 标准 层 节点 )， 看 屋顶 承重 层 结构 组 成 与 做 法 、 屋 面 组 成 与 坡度 做 
法 。 也 要 注意 各 节点 的 引用 图 集 代号 与 页 码 ， 以 便 相 互 核对 和 查找 。 

(4) 除 明 确 上 面 三 点 外 ， 还 应 注意 以 下 几 方 面 。 

@ 除 读 懂 详 图 本 身 的 全 部 内 容 外 ， 还 应 仔细 与 建筑 平 、 立 、 剂 面 图 和 其 他 专业 的 图 
联系 阅读 。 如 勒 脚下 边 的 基础 墙 做 法 ， 要 与 结构 施工 图 的 基础 平面 图 和 建筑 剖面 图 联系 阅 
读 ; 楼 层 与 榴 口 、 阳 台 等 的 做 法 ,也 应 和 结构 施工 图 的 各 层 楼 板 平面 布置 图 和 剖面 节点 图 
联系 阅读 。 

@ 要 反复 核对 图 内 尺寸 标高 是 否 一 致 ， 并 与 本 项 目 其 他 专业 的 图 纸 反复 校 核 。 

图 因 每 条 可 见 轮 廓 线 可 能 代表 一 种 材料 的 做 法 .所 以 不 能 忽视 每 一 条 可 见 轮廓 线 。 


机 机 


1. 楼 梯 详 图 的 作用 

楼 梯 详 图 是 楼 梯 间 局 部 平面 及 建筑 剖面 图 的 放大 图 ， 主 要 表示 楼 梯 的 结构 形式 ,构造 
做 法 ， 各 部 分 的 详细 尺寸 、 材 料 ， 是 楼 梯 施 工 放样 的 主要 依据 。 楼 梯 的 立体 视图 如 
图 6-21 所 示 。 
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图 6-21 楼 梯 立 体 视图 


2. 楼 梯 详 图 的 基本 内 容 

楼 梯 需 要 画 出 楼 梯 间 的 建筑 平面 图 、 建 筑前 面 图 和 建筑 详 图 ， 包 括 楼 梯 平 面 图 、 楼 梯 
剖面 图 和 踏步 、 栏 杆 、 扶 手 详 图 。 这 些 详 图 应 尽 可 能 画 在 同一 张 图 纸 内 。 平 面 、 剖 面 的 详 
图 比例 要 一 致 (如 1: 20、1 : 30、1 : 50)， 以 便 更 详细 、 清 楚 地 表达 该 部 分 构造 情况 。 
3. 楼 梯 视 图 及 详 图 识 读 方法 
(1) 楼 梯 平 面 图 。 
楼 梯 平 面 图 是 运用 水 平 剖 视 方 法 绘制 的 ， 是 楼 梯 某 位 置 上 的 一 个 水 平 剖 面 图 ， 如 
图 6 一 22 所 示 。 审 切 位 置 与 建筑 平面 图 的 剖 切 位 置 相 同 ( 设 在 休息 平台 略 低 一 点 处 )， 是 
剖 切 后 向 下 所 作 的 投影 。 
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6-22 楼 梯 平 面 图 


楼 梯 平面 图 及 其 详 图 主要 反映 楼 梯 的 外 观 、 结构 形式 、 细 节 做 法 、 楼 梯 中 的 平面 尺 
寸 、 楼 层 和 休息 平台 的 标高 等 。 原则 上 有 儿 层 ,就 需 绘 制 几 层 平面 图 ， 除 首 层 和 顶层 平 
面 图 外 ， 车 中 间 各 层 楼 梯 做 法 完全 相同 ,可 作出 标准 层 平面 图 。 一 般 情况 下 ， 楼 梯 平 面 
图 包括 楼 梯 底 层 平面 图 、 标 准 层 平 面 图 和 顶层 平面 图 三 张 。 对 楼 梯 平 面 图 的 识 读 要 求 
如 下 。 

@ 核查 楼 梯 间 在 建筑 中 的 位 置 与 定位 轴线 的 关系 .应 与 建筑 平面 图 上 所 示 一 致 。 

@ 查看 楼 梯 段 、 休 息 平台 的 平面 形式 和 尺寸 ， 楼 梯 踏 面 的 宽度 和 踏步 级 数 ， 以 及 栏 
杆 扶手 的 设置 情况 。 

图 看 上 下 行 方向 ， 用 细 实 箭头 线 表 示 上 下 方向 ,箭头 标 注 “ 上 ”或 “下 ”字样 和 
级 数 。 

@ 查看 楼 梯 间 开间 、 进 深情 况 ， 以 及 墙 、 窗 的 平面 位 置 和 尺寸 。 

加 查看 室内 外 地 面 、 楼 面 、 休 息 平台 的 标高 。 

@ 底层 楼 梯 平面 图 应 标明 剖 切 位 置 。 

(2) 楼 梯 剖 面 图 。 

假想 用 一 铅 垂 面 ， 通 过 各 层 的 一 个 梯 段 和 门窗 洞 将 楼 梯 训 开 ， 向 另 一 未 前 到 的 梯 段 方 
向 投影 ， 所 作 的 剖面 图 即 为 楼 梯 训 面 图 ， 如 图 6-23 所 示 。 草 面 图 应 完整 、 清 晰 地 表示 出 
各 梯 段 、 平 台 、 栏 杆 等 的 构造 及 它们 的 相互 关系 。 
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图 6-23 楼 梯 剖 面 图 (1: 30) 


在 楼 梯 剖 面 图 中 ， 应 注 明 各 层 楼 梯 地 面 、 平 台 、 楼 梯 间 窗 洞 的 标高 ; 与 建 施 平 面 
图 对 照 ， 核 查 楼 梯 间 堵 身 定位 轴线 标号 和 轴 间 尺寸 ; 给 出 每 个 梯 段 踢 面 的 高 度 、 踏 步 
的 数量 及 栏杆 的 高 度 ; 确定 楼 梯 竖 向 尺寸 、 进 深 方向 尺寸 和 有 关 标 高 ， 并 与 建 施 图 核 
实 ; 确定 踏步 、 栏 杆 、 扶 手 等 细部 详 图 的 索引 符号 等 。 如 果 各 层 楼 梯 都 为 等 跑 楼 梯 ， 
中 间 各 层 楼 梯 构 造 尺 十 又 相同 ， 则 剖面 图 可 只 画 出 底层 、 顶 层 痢 面 ， 中 间 部 分 可 用 折 
断 线 省 略 。 

(3) 楼 梯 节 点 详 图 。 

楼 梯 节 点 详 图 主要 表示 楼 梯 栏 杆 、 扶 手 的 形状 、 大 小 和 具体 做 法 ， 栏 杆 与 扶手 、 踏 步 
的 连接 方式 ， 楼 梯 的 装修 做 法 以 及 防滑 条 的 位 置 和 做 法 ， 如 图 6-24 所 示 ， 应 仔细 阅读 。 

楼 梯 节 点 详 图 识 读 要 点 如 下 。 

中 明确 楼 梯 详 图 在 建筑 平面 图 中 的 位 置 、 轴 线 编号 与 平面 尺寸 。 

@ 掌握 楼 梯 平 面 布置 形式 ， 明 确 楼 梯 宽 度 、 梯 井 宽度 、 踏 步 宽度 等 平面 尺寸 ; 查 对 
标准 图 集 代号 和 页 码 。 

加 从 建筑 剖面 图 及 其 详 图 中 可 明确 掌握 楼 梯 的 结构 形式 ,各 层 梯 段 板 、 梯 梁 、 平 台 
板 的 连接 位 置 与 方法 ， 踏 步 高 度 与 踏步 级 数 ， 栏 杆 扶手 高 度 、 材 料 等 信息 。 

图 无 论 楼 梯 建 筑 平面 图 、 建 筑 剖 面 图 及 其 详 图 ， 都 要 注意 底层 和 顶层 的 阅读 ,底层 
楼 梯 往往 应 照顾 进出 门人 口 的 净 高 而 设计 成 长 短跑 楼 梯 段 ， 顶 层 尽 端 安全 栏杆 的 高 度 与 底 
中 层 也 不 同 。 
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楼 梯 局 部 剖面 图 1: 10 (@) 扶手 断面 图 1:2 
图 6-24 楼 梯 节 点 详 图 


4. 楼 梯 详 图 识 读 要 点 

楼 梯 间 门窗 洞口 及 圈 梁 的 位 置 和 标高 ， 应 与 建筑 平 、 立 剖面 图 和 结构 功能 图 对 照 阅 
读 ， 并 根据 轴线 编号 查 清 楼 梯 详 图 和 建筑 平 、 立 、 剂 面 图 的 关系 。 当 楼 梯 详 图 对 建筑 、 结 
构 两 个 专业 分 别 绘制 时 ， 阅 读 建筑 详 图 时 应 对 照 结构 图 ， 校 核 楼 梯 梁 、 板 的 尺寸 和 标高 等 
是 否 与 建筑 装修 吻合 。 























@ 工作 能 力 测评 久 


一 、 选 择 题 

1. 详 图 索引 符号 中 的 圆圈 直径 是 〈 5 

A. 14mm B. 12mm C. 10mm D. 8mm 
2. 指 北 针 的 针尖 指向 北方 ， 并 标注 “ 北 ” 或 “( 和 学- 

AS B. N CE D.W 


3. 定位 轴线 一 般 用 ( ) 表示 。 
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A. 细 实 线 B. 粗 实 线 C. 细 点 画 线 D. 双 点 画 线 

4. 不 能 用 于 定位 轴线 编号 的 拉丁 字母 是 ( $s 

A B.1I 4 D. 以 上 全 部 

5. 相对 标高 的 零点 正确 的 标注 方式 为 〈 Ds 

A. 十 0. 000 B. 一 0. 000 C. 士 0. 000 D. 无 规定 

6. 关于 建筑 平面 图 的 图 示 内 容 ， 说 法 错误 的 是 ( ) 。 

A. 其 能 够 表示 内 外 门窗 位 置 及 编号 

B. 其 能 够 表示 楼 板 与 梁 柱 的 位 置 及 尺寸 

C. 其 能 够 注 出 室内 楼 地 面 的 标高 

D. 其 能 够 画 出 室内 设备 和 形状 

7. 建筑 施工 图 首页 没有 ( Ws 

A. 图 纸 目 录 B. 设计 总 说 明 C. 建筑 总 平面 图 “DD. 构造 做 法 表 

8. 建筑 剖面 图 一 般 不 需要 标注 ) 等 内 容 。 

A. 门窗 洞口 高 度 B. 层 间 高 度 

C. 楼 板 与 梁 的 断面 高 度 D. 建筑 总 高 度 

9, 下 列 〈 ) 必定 属于 建筑 总 平面 表达 的 内 容 。 

A. 相 邻 建筑 的 位 置 B. 墙 体 轴线 C. 柱子 轴线 D. 建筑 物 总 高 

10. 建筑 平面 图 不 包括 〈 

A. 基础 平面 图 B. 首 层 平面 图 C. 标准 层 平 面 图 D. 屋顶 平面 图 

11. 以 下 ( ) 不 属于 建筑 立 面 图 的 图 示 内 容 3 

A. 外 墙 各 主要 部 位 标高 B. 详 图 索引 符号 

C. 散 水 构造 做 法 D. 建 筑 物 两 端 定位 轴线 

12. 建筑 总 平面 图 所 和 包括 的 趋 于 面积 较 大 、 人 以 下 比例 尺 是 建筑 总 平面 图 会 选用 的 比例 
尺 人 Ds 

A. 1:0.05 B; Le CG TF D. 1: 500 

13. 建筑 立 面 图 不 能 用 人 ) 进行 命名 。 

A. 建筑 位 置 B. 建筑 朝向 

C. 建筑 外 貌 特 征 D. 建筑 首尾 定位 轴线 

14. 外 墙 装饰 材料 和 做 法 一 般 在 ) 上 表示 。 

A. 首页 图 B. 建筑 平面 图 C. 建筑 立 面 图 D. 建筑 剖面 图 

15. 剖面 图 中 ， 标 注 在 装修 后 的 构件 表面 的 标高 是 〈 Ws 

A. 结构 标高 B. 相对 标高 C. 建筑 标高 D. 绝对 标高 

16. 在 建筑 施工 图 的 平面 图 中 ，M 一 般 代表 的 是 ) 。 

A. 窗 B. 门 D. 预 埋 件 

17. 室外 散 水 应 在 ) 中 画 出 。 

A. 底层 平面 图 B. 标准 层 平面 图 C. 顶层 平面 图 D. 屋顶 平面 图 


二 、 填 空 题 
1. 建筑 施工 图 包括 


EE 





2. 定位 轴线 用 线 表 示 ， 林 端 圆 的 直径 大 小 为 ， 
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水 平方 向 编号 采 


£6 EEEE 


用 ， 按 从 左 到 右 顺序 编写 ， 坚 直方 向 编号 采用 ， 按 自 下 而 上 顺序 纺 
写 。 字 母 中 的 不 得 作为 轴线 编号 。 


3， 附加 定位 轴线 编号 (有 表示 ， 六 号 


4. 标高 有 绝对 标高 和 相对 标高 两 种 ， 建 筑 总 平面 图 上 一 般 用 ， 其 他 
平面 图 上 一 般 用 

5. 建筑 图 纸 一 般 把 定 为 相对 标高 的 零点 ， 写 为 
6. 建筑 施工 图 首页 一 般 由 设计 总 说 明 、 及 门窗 表 回 成 。 
7. 总 平面 图 上 的 标高 符号 ， 吧 515 表 示 ， 3 表 








表示 














示 





8. 建筑 总 平面 图 中 通常 用 一 组 高 程 相等 的 封闭 线 来 表示 地 形 高 低 起 伏 ， 称 为 。 。 
在 等 高 线 上 标注 的 数字 是 ,单位 为 。 

9. 索引 符号 用 线 画 ， 辆 的 直径 是 > 案 下 符号 中 “3” 表示。 ， 
“5” 表示 ; 索引 符号 CE 中 1” 表示 ， 一 
表示 。 训 切 索 引 符号 》 一 表示 训 切 后 从 往 投影 画 
详 图 。 

10. 详 图 索引 符号 是 用 线 画 ， 辆 的 直径 是 。 详 图 索引 符号 人) 
中 “1” 表 示 ，“3” 表 示 8 

11. 指 北 针 直 径 大 小 为 .用 绘制 ， 尾 部 宽度 为 

12. 用 一 个 假想 的 水 平面 ， 沿 着 房屋 处 将 房屋 切 开 ， 移 去 切面 以 上 部 分 
向 下 所 做 的 水 平 剖 视图 ， 称 为 图 。 

13. 建筑 平面 图 的 尺寸 标注 一 般 分 为 三 道 ， 最 外 面 是 ， 中 间 一 道 是 _ 

， 最 里 面 是 

14. 建筑 总 平面 图 上 ， 新 建 建筑 用 线 表 示 ， 原 有 建筑 用 线 
表示 ， 计 划 扩 建 建筑 用 线 表 示 ， 拆 除 建 筑 用 (上 面 带 X) 表示 。 

三 、 识 图 题 

某 建筑 底层 平面 图 如 图 6- 25 所 示 。 试 据 该 图 完成 以 下 各 题 。 

1. 该 建筑 为 办 公 楼 ， 从 底层 平面 图 上 可 以 读 出 : 建筑 物 的 总 长 度 为 ini 
宽度 为 mm; 本 图 比例 为 ; 图 左下 角 的 圆圈 标志 为 ea 

2. 横向 定位 轴线 共有 条 ， 编 号 自 左 到 右 为 轴 到 轴 ; 纵向 
定位 轴线 共有 条 ， 编号 自 下 而 上 为 轴 到 轴 。 

3. 办 公 室 的 开间 为 mm， 进 深 为 mm; 楼 梯 间 的 开间 为 
mm， 进 深 为 mm,。 

4. 室内 外 地 坪 高 差 为 mm。 
5. 窗 Cl 的 洞口 宽度 宽 为 mm， 门 Ml 的 洞口 宽度 宽 为 mm, 
6. 内 墙 厚度 为 mm， 人 外 墙 厚度 为 mm。 


[2 
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图 6-25 底层 平面 图 1: 100 
























Sp 
任务 导入 CE 
《WN\ 

2019 年 9 月 ， 工程 师 要 求 小 张 以 实习 施工 员 的 身份 深入 现场 参与 工程 建设 ， 目的 是 考 
核 小 张 对 钢筋 混凝土 工程 的 熟 芒 程度 ， 尤 其 是 对 桩 \ 梁 、 板 的 钢筋 配置 的 掌握 情况 。 工 程 
师 让 小 张 对 照 图 纸 介绍 建筑 构件 的 钢筋 配置 ， 小 张 频 觉 均 坎 ， 并 不 是 完全 不 懂 ， 但 不 是 很 
热 息 。 工 程 师 告诉 他 ， 平 法 图 集 对 钢筋 识 图 是 非常 重要 的 ， 要求 小 张 认真 学 习 一 下 相关 











Vv ,NY 


“引物 施 工 国 的 组 成 及 内 容 





基础 施工 图 的 识 图 要 点 


楼 层 结构 平面 布置 图 
主体 结构 施工 图 
屋顶 层 结构 平面 布置 图 


构件 详 图 
外 究 详 图 


加 PH 膏 蔡 尝 


平面 整体 表示 方法 概述 
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目标 类 型 目标 要 求 
(1) 了 解 结构 施工 图 的 组 成 及 内 容 
知识 目标 (2) 掌握 结构 施工 图 的 图 示 内 容 


(3) 掌握 结构 施工 图 的 识 读 方法 





(1) 能 根据 结构 施工 图 的 图 示 内 容 ， 查 阅 相 应 的 规范 围 集 ， 查 找 相应 结构 
节点 的 构造 做 法 

(2) 能 正确 识 读 钢筋 混凝土 柱 、 梁 、 板 、 前 力 墙 的 平 法 施工 图 

(3) 能 够 将 结构 平面 图 与 构件 详 图 结合 起 来 进行 识 读 

重点 为 对 结构 施工 图 的 正确 读 取 。 难 点 为 对 结构 施工 图 中 梁 、 藤 力 墙 平 法 
施工 图 的 识 读 


技能 目标 





学 习 重 点 、 难 点 提示 


任务 实施 








任务 7.1 结构 施工 图 概述 





结构 施工 图 的 组 成 及 内 容 


结构 施工 图 是 结构 工程 师 粮 据 建筑 设计 的 要 求 ， 选 择 结构 类 型 并 进行 合 
局; 各 图 理 的 构件 布置 ， 通 过 计算 确定 建筑 物 结构 构件 的 断面 形状 、 大 小 、 材 料 以 及 


党 请 狼 。 内 部 构造 等 ， 反 呐 了 结构 设计 成 果 的 图 样 。 
= 结构 施工 图 与 建筑 施工 图 一 样 ， 是 施工 的 依据 ， 主 要 用 于 放 线 、 挖 基 
[ 镶 析 施工。 档 、 支 模板 、 绑 钢筋 、 浇 筑 混凝土 等 施工 过 程 ， 也 用 于 计算 工程 最、 编制 预 


算 和 施工 进度 计划 ， 因 此 这 就 要 求 结 构 施 工 图 必须 完整 、 详 细 ， 有 清晰 的 图 

纸 和 必要 的 文字 说 明 。 

由 于 房屋 有 不 同 的 结构 形式 ,结构 施工 图 所 反映 的 内 容 也 会 有 差别 。 例 如 ， 常 见 的 钢 
筋 混凝土 框架 结构 房屋 ， 其 施工 图 主要 反映 梁 、 板 、 柱 、 基 础 的 位 置 、 尺 二 、 配 筋 等 信 
息 ， 以 及 楼 梯 、 外 棍 等 详 图 信息 ; 又 如 剪 力 墙 结构 施工 图 ， 主 要 反映 剪 力 墙 、 梁 、 板 的 位 
置 、 尺 寸 、 配 筋 等 信息 以 及 一 些 详 图 信息 ; 再 如 ,混合 结构 房屋 的 施工 图 ， 主 要 反映 墙 
体 、 梁 或 圈 梁 、 门 窗 过 梁 、 混 凝 土 柱 、 构 造 柱 、 楼 板 、 基 础 等 信息 。 

结构 类 型 不 同 ， 结 构 施 工 图 的 具体 内 容 也 有 所 不 同 ， 纵 使 是 相同 的 结构 类 型 ， 不 同 的 
设计 单位 所 给 出 的 结构 施工 图 其 编排 方式 可 能 也 略 有 不 同 ， 施 工 技术 人 员 读 取 时 应 考虑 到 
这 些 特点 。 但 一 般 而 言 ， 结 构 施 工 图 主要 包括 结构 设计 总 说 明 、 基 础 施工 图 、 主 体 结构 施 
工 图 及 结构 详 图 等 四 方面 的 内 容 。 
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1. 结构 设计 总 说 明 

结构 设计 总 说 明 一 般 放 在 整个 结构 施工 图 的 首页 ， 其 内 容 是 全 局 性 的 ， 以 文字 形式 为 
主 ， 介 绍 工程 概括 、 设 计 依 据 、 主 体 结构 、 地 基 基 础 、 主 要 结构 材料 等 。 值 得 注意 的 是 这 
里 所 提 的 地 基 基 础 为 全 局 性 内 容 ， 当 基础 较为 复杂 时 ， 其 内 容 还 需 另 附 基 础 说 明 ， 并 指示 
详 见 基 础 施工 图 。 结 构 设计 总 说 明 中 还 包括 一 些 通用 图 ， 如 过 梁 表 、 内 墙 外 墙 基础 通 
图 、 一 些 连接 构造 做 法 等 。 

2. 基础 施工 图 

基础 施工 图 是 建筑 物 室外 地 面 以 下 基础 部 分 的 图 样 ， 包 括 基础 平面 布置 图 、 基 础 详 图 
以 及 基础 说 明 。 当 基础 较为 简单 时 ， 可 采用 一 张 图 纸 表达 布置 图 、 详 图 及 说 明 内 容 ， 当 基 
础 较为 复杂 时 ， 可 采用 多 张 图 纸 表 达 基 础 施工 图 ， 比 如 当 采 用 桩 基础 时 ， 平 面 图 里 还 应 包 
括 柑 基 的 平面 布 蜀 图 。 基 础 施工 图 一 般 放 在 结构 设计 总 说 明之 后 、 结 构 平面 图 之 前 。 

3. 主体 结构 施工 图 

主体 结构 施工 图 表示 地 基 基 础 以 上 各 层 承 重 构件 (如 梁 、 板 、 柱 ) 的 布置 、 大 小 、 形 
状 、 材 料 、 构 造 及 其 关系 ， 分 为 楼 层 结构 平面 图 和 层 项 层 结构 平面 图 。 对 于 前 者 ， 当 各 楼 
层 的 结构 构件 信息 均 相 同时 可 作为 一 个 标准 层 绘制 。 当 各 构件 的 大 小 、 尺 寸 、 位 置 、 配 盘 
等 信息 不 同时 应 分 层 绘制 ;屋顶 层 有 平 屋顶 和 坡 屋顶 之 分 ， 平 屋顶 的 表示 方法 与 楼 层 的 施 
工 图 表示 方法 大 体 一 样 ,但 应 注意 给 出 标高 、 防 水 及 保温 等 做 法 。 

4. 结构 详 图 

结构 详 图 包括 单个 构件 的 构造 、 尺寸 、 形 状 、 材 料 以 及 与 其 他 构件 的 连接 关系 等 内 
容 ， 可 绘制 在 结构 平面 布置 图 上 ,也 可 单独 绘制 ， 比 如 楼 梯 详 图 、 外 榴 详 图 或 其 他 构件 详 
图 等 。 















































结构 施工 图 常用 代号 。 


1. 常用 构件 代号 
建筑 结构 构件 种 类 繁多 ,为 了 便于 绘图 和 识 读 ， 在 结构 施工 图 中 一 些 构件 常用 标准 代号 
表示 ， 这 些 代号 通常 为 构件 名 称 汉语 拼音 的 第 一 个 大 写字 母 ， 比 如 梁 用 字母 L 表示 ， 柱 用 字 
母 Z 表 示 。 常 用 构件 代号 见 表 7 -1。 识 图 时 可 结合 现行 平 法 图 集 16G101 -1、16G101 -2、 
16G101 - 3 进行 读 取 。 






































表 7-1 常用 构件 代号 




















柱 类 型 代号 柱 类 型 代号 梁 类 型 代号 梁 类 型 代号 
框架 柱 KZ | 约束 边缘 构件 | YBZ | ”楼 层 框架 染 KL 非 框 架 梁 EE 
转换 柱 ZHZ | 构造 边缘 构件 | GBZ | 楼 层 框 架 扁 梁 | KBL 悬 挑 梁 XL 

世 柱 XZ 非 边缘 暗 柱 AZ 屋面 框架 梁 WKL 井 字 梁 JZL 

梁 上 柱 LZ 扶 壁 柱 FBZ 框 支 梁 KZL 连 系 梁 LL 
剪 力 墙 上 柱 QZ 托 柱 转换 梁 TZL 基础 梁 LL 


























~- 全- 
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板 类 型 代号 基础 类 型 代号 其 他 类 型 代号 其 他 类 型 ”| 代号 
楼 面板 LB 基础 J 楼 梯 梁 TE 阳台 YT 
屋面 板 WB 承 台 CT 楼 梯 板 TB 柱 间 支撑 2C 
悬 挑 板 XB 设备 基础 SJ 构造 柱 GZ 垂直 支撑 CC 
桩 ZH 圈 梁 QL 水 平 支撑 5 

挡 土 墙 DQ 过 梁 GL 

地 沟 DG 雨 莲 YP 


























2. 常用 钢筋 等 级 符号 
钢筋 按 其 强度 和 种 类 分 成 不 同 的 等 级 ， 常 用 钢筋 等 级 符号 见 表 7 -2。 
表 7-2 常用 钢筋 等 级 符号 








钢筋 种 类 符 ”号 “钢筋 种 类 符 号 
HPB300 中 HPB500 
HRB335 中 HRB400 














3. 一 般 钢筋 的 表示 方法 
在 结构 施工 图 中 ,钢筋 的 构造 是 识 图 的 主要 内 容 之 一 ， 表 7 -3 中 给 出 了 一 般 钢 筋 的 
表示 方法 。 
表 7-3 一 般 钢筋 的 表示 方法 
序 号 ee 图 例 说 明 





1 钢筋 横断 面 。 





下 图 表示 长 、 短 投影 重生 
无 弯 钩 的 钢筋 端 前 ] 时 ， 短 钢筋 的 端 部 用 45 斜 画 


~ 





3 带 半圆 形 弯 钩 的 钢筋 端 部 | 














4 带 直 钓 的 钢筋 端 部 [一 
5 带 丝 扣 的 钢筋 端 部 Ts 
6 无 弯 钓 的 钢筋 搭 接 一 一 人 一 
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续 表 
序 号 名 称 图 例 说 明 
带 半 圆 弯 钩 的 钢筋 搭 接 一 一 一 一 一 一 一 
8 带 直 钩 的 钢筋 搭 接 | 














4. 钢筋 的 编号 及 标注 


为 了 便于 识 读 及 施工 ， 构 件 中 的 各 种 钢筋 应 按 其 等 级 、 形 状 、 直 径 、 尺 寸 的 不 同 进行 























编号 ， 相 应 标注 形式 如 图 7 -1 所 示 。 
中 8 四 200 4 业 20 
钢筋 间距 (200mm) 钢筋 直径 COmim) 
钢筋 等 间距 符号 














钢筋 等 级 符号 






钢筋 直径 (8mm) 
钢筋 等 级 符号 





钢筋 根 数 (4 根 ) 


7-1 钢筋 的 标注 形式 


结构 施工 图 的 识 读 方法 


在 识 读 结构 施工 图 之 
照 建筑 施工 图 ,查看 
所 表达 的 内 容 。 结 构 施 









兽 咏 加 关 


前 ,必须 先 读 懂 建 筑 施工 图 ， 同时 在 读 取 结 构 施 工 图 期 间 还 要 反 
与 结构 施工 图 对 应 位 置 的 信息 ， 只 有 这 样 才能 真正 读 懂 结 构 施工 
图 的 识 图 步骤 如 图 7 一 2 所 示 。 








熟悉 建筑 施工 图 内 容 


读 取 结构 施工 图 内 容 ( 建 筑 施 工 图 与 结构 施工 图 对 照 起 来 识 读 ) 
读 取 结构 设计 总 说 明 


读 取 基础 施工 图 


读 取 主体 结构 施工 图 
读 取 结构 详 图 


图 7-2 结构 施工 图 的 识 图 步骤 






楼 层 结构 平面 图 








屋顶 层 结构 平面 图 
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任务 7. 2 基础 施工 图 





基础 施工 图 是 建筑 物 室外 地 面 以 下 基础 部 分 的 图 样 ， 包 括 基础 平面 布 
置 图 、 基 础 详 图 以 及 基础 说 明 ， 是 施工 放 线 、 开 挖 基 槽 、 砌 筑 基础 和 计算 
基础 工程 量 的 重要 依据 。 





【基础 施工 图 】 
[2 基础 的 基本 类 型 


基础 按 构 造形 式 ， 可 分 为 独立 基础 、 条 形 基础 、 满 堂 基 础 和 桩 基础 。 

1. 独立 基础 

建筑 物 上 部 采用 框架 结构 或 单 层 排 架 结构 承重 时 ， 基 础 常 采用 圆柱 形 和 多 边 形 等 的 独 
立 样 式 的 基础 ， 称 为 独立 基础 或 单独 基础 ， 常 用 的 有 柱 下 独立 基础 和 南下 独立 基础 ， 如 
图 7-3 所 示 。 








(a) 柱 下 独立 基础 《b) 墙 下 独立 基础 
图 7-3 独立 基础 


2. 条 形 基础 

条 形 基础 是 基础 长 度 远 远大 于 宽度 的 一 种 基础 形式 ， 按 上 部 结构 不 同 ， 又 分 为 柱 下 条 
形 基础 和 墙 下 条 形 基础 ， 如 图 7-4 和 图 7-5 所 示 。 

3. 满堂 基础 

满堂 基础 是 指 建筑 物 的 下 部 做 成 整 块 钢筋 混凝土 的 基础 ， 分 为 第 形 基础 和 箱 形 基 
础 ， 如 图 7-6 和 图 7-7 所 示 。 其 中 使 形 基础 又 分 为 梁 板式 徐 形 基础 和 平板 式 徐 形 
基础 。 
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(a) 井 格式 柱 下 条 形 基础 (b) 常见 柱 下 条 形 基础 


图 7-4 柱 下 条 形 基础 









) 


Fs 
区 







(a) 梁 板 式 徐 形 基础 (b) 平板 式 徐 形 基础 


图 7-6 黎 形 基础 
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4. 桩 基础 

当 建 造 比较 大 的 工业 与 民用 建筑 时 ， 若 地 基 的 软弱 土 层 较 厚 采用 浅 埋 基础 不 能 满足 
地 基 强 度 和 变形 要 求 时 ， 常 采用 桩 基础 ， 如 图 7- 8 所 示 。 桩 基础 由 基 桩 和 连接 于 桩 顶 的 
承 台 共 同 组 成 。 





软弱 土 层 软弱 土 层 
中 密 土 层 
坚硬 土 层 
图 7-8 桩 基础 


基础 平面 布置 图 


1. 基础 平面 布置 图 

基础 平面 布 蜀 图 是 用 一 个 假想 的 水 平 前 切面 在 室内 地 面 以 下 的 位 署 将 建筑 物 全 部 切 开 
将 建筑 物 的 上 部 移 去 ， 对 该 平面 以 下 的 建筑 结构 部 分 向 下 作 正 投影 而 形成 的 水 平 投影 图 。 
于 在 结构 施工 图 中 只 绘制 承重 构件 ， 基 础 的 全 部 轮廓 为 可 见 线 ， 应 该 用 中 实 线 表示 。 垫 层 
文字 进行 说 明 ， 也 可 在 图 样 中 画 出 。 图 7 - 9 所 示 为 某 建筑 物 基础 平面 布置 图 。 
2. 基础 平面 布置 图 的 图 示 内 容 
基础 平面 布置 图 主要 表示 基础 、 基 础 梁 的 平面 尺寸 、 编 号 、 布 置 和 配 筋 情况 ， 也 表示 
基础 、 基 础 梁 与 墙 ( 柱 ) 和 定位 轴线 的 位 置 关 系 。 

(1) 图 名 和 比例 。 

(2) 轴线 及 轴 号 。 应 与 结构 施工 图 一 致 。 





























到 于 湛 
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(3) 尺寸 及 定位 。 表 明基 础 墙 〈 柱 )、 基 础 粱 、 基 础 底面 的 形状 、 大 小 或 尺寸 以 及 与 
轴线 之 间 的 定位 关系 。 

(4) 编号 及 配 筋 。 表 明基 础 梁 、 徐 板 等 的 编号 及 配 筋 。 

(5) 基础 详 图 剖 切 位 置 及 编号 。 

(6) 上 部 结构 的 水 平 投影 。 表 明生 根 于 基础 的 柱 、 构 造 柱 等 竖 向 构件 ， 根 据 需要 在 基 
础 图 上 绘制 其 水 平 投影 ， 一 般 涂 黑 表示 。 

(7) 预 留 孔洞 。 结 合 建筑 及 设备 专业 的 需要 ， 表明 在 结构 构件 中 设置 的 穿 墙 孔洞 、 管 
沟 等 的 位 置 、 洞 口 大 小 及 标高 。 

(8) 基础 施工 说 明 。 


uu 


1. 基础 详 图 

基础 平面 布置 图 只 表达 了 建筑 物 基础 的 整体 布局 ;构件 搭 接 关 系 和 整体 配 筋 ， 施 工时 
要 想 清楚 知道 细部 构造 和 具体 尺寸 ， 必 须 进一步 阅读 基础 详 图 。 

基础 详 图 是 假想 用 一 铅 垂 平面 在 指定 部 位 垂直 剖 切 基础 所 得 到 的 断面 图 ， 详 细 地 表达 
了 基础 断面 形状 、 大 小 及 所 用 材料 。 框架 柱 或 地 图 梁 的 位 置 和 做 法 ， 基 础 埋 置 深度 以 及 施 
工 所 需 尺 寸 。 

2. 基础 详 图 的 图 示 内 容 

(1) 图 名 和 比例 。 

(2) 轴线 及 轴 号 。 表 明基 础 详 图 所 在 基础 平面 图 中 的 位 置 。 

(3) 尺寸 及 标高 。 表 明基 础 详 图 的 尺寸 、 形 状 、 大 小 及 标高 。 

(4) 编号 及 配 筋 。 表 明 独 立 基 础 、 条 形 基础 、 桩 基础 及 承 台 的 编号 、 配 筋 及 所 用 材料 。 

(5) 防潮 层 做 法 及 标高 。 

(6) 基础 施工 说 明 。 








基础 施工 图 的 识 图 要 点 


以 图 7- 10 所 示 某 建筑 物 基础 施工 图 为 例 ， 基 础 施工 图 识 图 时 应 注意 以 下 几 点 。 

(1) 查看 基础 类 型 及 其 平面 布置 ， 对 照 建筑 施工 图 的 首 层 平面 图 进行 识 读 。 例 如 
图 7- 10 所 示 基 础 结构 平面 图 中 ， 既 包括 柱 下 独立 基础 又 包括 条 形 基 础 ， 同 时 在 对 照 首 层 
建筑 平面 图 时 ， 可 发 现 部 分 建筑 内 墙 并 没有 完全 落 在 独立 基础 或 条 形 基础 上 ， 这 时 就 需要 
参见 内 墙 基础 做 法 详 图 ， 即 遵照 基础 设计 说 明 中 的 第 3 条 : “图 中 未 注 明 的 内 墙 基础 做 法 
见 内 墙 基 础 做 法 详 图 ”。 
(2) 识 读 基础 平面 图 ， 掌握 平面 图 中 表达 的 内 容 。 例 如 ,图 7- 10 表达 了 基础 的 编 
号 、 尺 寸 和 定位 .特别 注意 的 是 要 仔细 查看 基础 与 轴线 的 关系 ,基础 定位 并 非 均 为 轴线 
居中 。 

(3) 基础 平面 图 与 基础 详 图 以 及 基础 剖面 图 需 结合 识 读 。 图 7 - 10 中 独立 基础 仅 给 出 
了 基本 信息 ， 其 配 筋 情况 以 及 断面 形状 需 参 考 详 图 及 剖面 图 。 
150 



































7 国 














国 加 水 W 于 贡 开 旭 主 组 尖 PESTTEETTT 

园 夺 深交 查 游 of or or fo > 
| pt 
目 

A rn 
TT 























00DtI 





CE 





车 7 于 插 攻 中 于 中 新 估 全 双开 本 网 于 





00D 


OC XONT 








wy 








Dx 





国 工 异 呵 弄 晾 第 豆 兴 01-L 国 


“月 委 诊 并 改 鲜 守信 类 下 们 

nd 
必 避 全 屠 重 末 匡 浸 Z9D 刚 名 串 限 辐 吕 台 “ 交 ZD 鲍 有 人 鞠 
“加 二 杰 往 怕 秆 甸 糯 彝 旬 泊 对 举 ZD 中 国 





00 





:1 国电 本 胖 户 幅 青 








Sr 


Ee 








EDNED 








151 


© 























各“ 501 个 5 一 101591 开 将 话 “ 轩 里 于 各 





(党 笨 要 昔 台 15 天 刘强 


Sr 
sun] sar 









































E23 
































T0561T 


基 9 伐 5-101991 御 村 济济 全 加 逢 






































可 阵 媚 唱 痊 划 脸 理 玉 隆 半 香 








ETTTI 
























































Ez 






































Te @~ 
国 一 
































Jers 















































建筑 工程 制图 与 识 图 





任务 7. 3 主体 结构 施工 图 
主体 结构 施工 图 是 表示 地 基 基础 以 上 各 层 承 重 构件 布置 、 大小、 形状、 材料 、 构 造 及 
其 关系 的 图 樟 ， 对 不 同 的 结构 形式 ， 其 所 表达 的 内 容 略 有 不 同 。 比 如 钢筋 混凝土 框架 结 
构 ， 主 要 表示 楼 层 ( 屋 顶层 ) 的 柱 平 面 布置 网 、 梁 平面 配 入 图 、 板 平面 配 筋 网 也 称 结构 


平面 布置 图 ) 等 ， 再 如 剪 力 墙 结构 ， 主 要 表示 楼 层 〈 屋 顶层 ) 的 剪 力 墙 平面 布置 图 、 梁 及 
板 平 面 配 筋 图 以 及 剪 力 墙 身 、 剪 力 墙 梁 表 等 信息 。 






































楼 层 结构 平面 布置 图 


1. 柱 平面 布置 图 

对 于 框架 结构 而 言 ， 柱 平面 布 图 图 ( 柱 配 盘 平 面 图 ) 尤为 重要 ， 
它 的 定位 尺寸 正确 与 否 甚 至 将 影响 染 的 施工 。 当 楼 层 柱 与 屋顶 层 柱 配 

: 筋 平面 图 相同 时 ， 可 绘制 在 同一 张 施工 图 上 ， 但 施工 时 应 注意 柱 的 标 

【结构 平面 布置 图 】 高。 图 7 - 11 所 示 为 某 建筑 物 的 柱 平面 布置 图 。 

2. 楼 层 梁平 面 配 筋 图 

无 论 是 钢筋 混凝土 框架 结构 还 是 剪 力 墙 结构 ， 楼 层 梁 的 平面 配 筋 图 都 十 分 重要 。 

楼 层 梁平 面 配 筋 图 主要 包括 以 下 内 容 。 

G) 图 名 和 比例 :楼层 梁平 面 配 筋 图 的 图 各 可 按照 楼 层 平面 命名 ， 比 如 首 层 梁平 面 配 
筋 图 、 二 一 五 层 梁平 面 配 筋 图 。 

(2) 轴线 和 轴 号 。 应 与 建筑 施工 图 一 致 

(3) 定位 。 为 便于 施工 以 及 确定 与 其 他 构件 的 位 置 关 系 ， 应 明确 标 出 梁 的 定位 ， 一 般 
用 与 轴线 的 位 置 关系 或 与 已 知 柱 的 位 置 关系 进行 定位 。 

(4) 结构 构件 。 梁 用 代号 表示 ， 尺 寸 及 配 筋 信息 采用 梁平 法 施工 图 的 表示 方法 ， 具 体 
识 图 方法 详 见 后 文 。 值 得 注意 的 是 在 楼 层 梁 结构 平面 布置 图 中 ,为 了 反映 粱 与 其 他 承重 构 
件 的 位 置 关 系 ， 仍 需 绘 制 柱 、 剪 力 墙 等 承重 构件 的 轮廓 图 ， 同 时 可 见 的 钢筋 混凝土 楼 板 的 
轮廓 线 也 应 用 细 实 线 表 示 ， 被 楼 板 谈 挡 的 墙 、 柱 、 梁 等 不 可 见 构件 用 中 虚线 表示 ， 草 切 到 
的 柱 一 般 涂 黑 表示 。 

(5) 详 图 的 前 切 位 置 及 编号 。 简 单 的 构件 详 图 内 容 可 在 楼 层 梁 配 筋 平面 图 中 表 
示 ， 像 外 榴 等 较为 复杂 的 内 容 也 可 单独 绘制 ， 此 内 容 应 与 楼 层 板 配 筋 平面 图 结合 起 来 
识 读 。 

(6) 梁 施 工 说 明 。 以 文字 为 主 ， 必 要 时 配 以 辅助 图 样 。 

3. 楼 层 板 平 面 配 筋 图 

楼 层 板 平面 配 筋 图 常 称 结构 平面 布置 图 ， 其 图 示 内 容 如 下 。 
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钢筋 上 下 部 分 分 别 错 入 
框 梁 和 基础 梁 中 


说 明 : 





钢筋 上 下 部 分 分 别 锚 入 |GZ2200X300 


框 梁 和 基础 染 中 。 |38 多 5 





柱 配 筋 平面 图 1:100 























一 -一 钢筋 下 部 
00m 中 赃 入 基础 中 
1.GZ 上 下 钢筋 错 入 对 应 的 梁 和 基础 梁 内 。 300 
2. 除 已 注 明 的 GZ 外 ， 其 他 门窗 洞口 两 侧 GZ” 太一 一 二 
设置 详 见 结构 设计 总 说 明 。 


图 7-11 某 建筑 物 的 柱 平面 布置 图 
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(1) 图 名 和 比例 。 图 名 可 按 楼 层 命名 ,一 般 与 梁平 面 配 筋 图 相同 ,例如 ， 首 层 板 平 
面 配 筋 图 、 二 一 五 层 板 平面 配 筋 图 〈 也 可 称 为 首 层 结构 平面 布置 图 、 二 一 五 层 结构 平面 
布置 图 ) 。 

(2) 轴线 和 轴 号 。 与 梁平 面 配 筋 图 相同 。 

(3) 定位 。 板 的 定位 一 般 标 出 与 轴线 的 位 置 关 系 ， 也 可 标 出 与 已 知 柱 、 梁 的 位 置 关 
系 ， 识 图 时 应 相互 比照 。 

(4) 结构 构件 。 板 可 用 代号 表示 ， 尺 寸 及 配 筋 信息 可 采用 板 平 法 施工 图 的 表示 方 
法 ,也 可 用 传统 的 表示 方法 。 值 得 注意 的 是 在 楼 层 板 平面 配 筋 图 中 ,为 了 反映 板 与 其 他 
承重 构件 的 位 徊 关系 ， 仍 需 绘制 柱 、 剪 力 墙 等 承重 构件 的 轮廓 图 ， 同 时 被 楼 板 遮 挡 的 
墙 、 柱 、 梁 等 不 可 见 构件 用 中 虚线 表示 ， 剖 切 到 的 柱 一 般 涂 黑 表示 ， 这 些 与 梁平 面 配 筋 
图 相同 。 

(5) 洞口 。 洞 口 应 标明 尺寸 大 小 ， 其 两 侧 的 加 筋 做 法 应 参见 图 中 的 说 明 或 结构 设计 1; 
说 明 。 若 为 楼 梯 洞 口 ， 其 楼 梯 的 做 法 应 参见 楼 梯 详 图 。 

(6) 板 图 说 明 。 以 文字 为 主 ， 必 要 时 配 以 辅助 图 样 : 
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7 屋顶 层 结构 平面 布置 图 


1. 屋顶 层 梁平 面 配 筋 图 与 楼 层 梁平 面 配 筋 图 的 区 别 
屋顶 层 染 平面 配 筋 图 与 楼 层 梁 平面 配 筋 图 大 体 相同 ,图 示 方 法 一 致 ， 但 结构 的 布置 、 
尺寸 、 配 筋 等 信息 通常 不 同 。 因此 需要 单独 绘制 屋 项 层 梁平 面 配 盘 图 。 其 主要 区 别 如 下 。 
(1) 图 名 和 标高 。 
(2) 梁 的 代号 。 楼 层 框架 梁 用 字母 KD 表示 ,屋顶 层 框架 梁 用 字母 WKL 表示 。 
(3) 梁 的 布置 。 一 般 楼 层 和 屋顶 层 的 使 用 功能 等 不 同 ， 因 此 梁 的 布置 也 不 同 。 
(4) 截面 高 度 和 配 筋 。 楼 层 和 屋顶 层 的 荷载 等 不 同 ， 因 此 梁 的 截面 高 度 和 配 筋 存 在 差 
别 ， 同 时 楼 层 和 屋顶 层 的 外 榴 梁 高 一 般 也 不 同 。 
(5) 结构 构件 。 钢筋 混 凝 土楼 板 与 屋面 板 的 轮廓 线 不 同 ， 同 时 屋顶 层 可 能 存在 天 沟 、 
雨 笑 以 及 水 箱 等 。 
图 7- 12 所 示 为 某 建筑 物 的 二 层 和 屋顶 层 梁平 面 配 筋 图 (局 部 )， 可 以 对 比 学 习 。 
2. 屋顶 层 板 与 楼 层 板 平面 配 筋 图 的 区 别 
屋顶 层 板 平面 配 筋 图 与 楼 层 板 平面 配 筋 图 大 体 相同 ， 图 示 方 法 一 致 ， 但 结构 的 布置 形 
式 、 尺 寸 、 配 筋 等 信息 通常 不 同 ， 因 此 需要 单独 绘制 屋顶 层 板 平面 配 筋 图 。 其 主要 内 容 和 
相关 区 别 如 下 。 
(1) 图 名 和 标高 。 
(2) 板 厚 及 配 筋 。 
(3) 结构 构件 。 钢 筋 混 凝 土楼 板 与 屋面 板 的 轮廓 线 不 同 ， 即 楼 板 的 形状 位 置 等 不 同 
同时 屋顶 层 可 能 存在 天 沟 、 雨 篷 以 及 水 箱 等 。 
图 7- 13 所 示 为 某 建筑 物 二 层 和 屋顶 层 板 平面 配 筋 图 (局 部 )， 可 以 对 比 学 习 。 
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任务 7. 4 ”构件 详 图 


现 浇 钢筋 混凝土 结构 除 平面 配 筋 图 之 外 ,为 了 更 清晰 地 表达 结构 构件 信息 ， 还 需 配 以 
辅助 图 样 ， 这 些 辅 助 图 样 称 为 构件 详 图 。 主 要 给 在 结构 设计 总 说 明 及 平面 图 中 。 常 见 的 构 
件 详 图 还 包括 楼 梯 详 图 、 外 榴 详 图 ， 这 些 图 常常 单独 绘制 在 一 张 图 纸 上 。 


机 可 详 


楼 梯 的 结构 形式 很 多 ， 常 见 的 为 现 浇 混凝土 板式 楼 梯 。 新 平 法 图 集中 楼 加 
梯 包含 12 种 类 型 ， 见 表 7 -4。 

















【楼 梯 详 图 】 


楼 板 代号 ee 适用 范围 














DT 剪 力 墙 、 砌 体 结 




















ATe 框架 结构 、 框 剪 结 构 中 框架 部 分 








CTb 








板式 楼 梯 通 常 由 梯 段 板 、 平 台 板 和 平台 梁 组 成 ， 整 个 梯 段 板 相 当 于 一 块 斜 放 的 现 浇 
板 ， 梯 段 板 承受 该 梯 段 上 的 全 部 荷载 ， 并 将 荷载 传 至 两 端的 平台 梁 上 。 图 7-14 为 AT 型 
和 BT 型 板式 楼 梯 示 意图 。 

楼 梯 结 构 施 工 图 包括 楼 梯 结 构 平面 图 、 剂 面 图 以 及 构件 详 图 ， 常 采用 平面 整体 表示 方 
法 。 这 些 内 容 常 常 单独 绘制 在 一 张 图 纸 上 ， 合 称 楼 梯 详 图 。 
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闸 建筑 工程 制图 与 识 图 


高 端 梯 梁 













高 六 梯 染 
本 高 盖 天) 人 
忆 板 低 泊 支 主 ) 也 板 候 洒 友协 ) 
| | 高洋 梯 染 | | 高 六 梢 梁 
| i | 机 机 支 ) 
低 江 梯 染 | | 低 江 洪 | | 
(0 析 人 珊 支 顾 | [ 板 低 并 支 惠 ) | 
(a) AT 型 (b) BT 型 


7-14 AT 型 和 BT 型 板式 楼 梯 示 意图 


1. 楼 梯 结构 平面 图 

楼 梯 结构 平面 图 和 楼 层 结构 平面 图 一 样 ， 主 要 反映 梯 段 板 、 楼 梯 梁 和 楼 梯 平 台 等 构件 
的 平面 位 置 。 识 读 楼 梯 平 面 布置 图 时 ， 一 是 要 将 楼 梯 图 中 的 定位 轴线 与 楼 层 图 中 的 定位 轴 
线 一 一 对 应 ， 从 而 确定 楼 梯 所 处 楼 层 的 位 置 情况 ; 三 是 要 确定 楼 梯 板 的 代号 、 配 筋 信息 、 
尺寸 及 定位 信息 ， 楼 梯 梁 的 截面 尺寸 、 配 筋 及 定位 信息 ;* 平台 的 配 筋 、 标 高 及 定位 信息 。 
图 7-15 所 示 为 AT 型 楼 梯 平 面 标注 方式 。 
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图 7-15 AT 型 楼 梯 平 面 标注 方式 
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2. 楼 梯 结构 剖面 图 

楼 梯 结构 剖面 图 主要 表示 楼 梯 粱 、 梯 段 板 、 平 台 的 竖 向 位 置 、 编 号 、 构 造 和 连接 情况 
以 及 各 部 分 标高 。 阅 读 楼 梯 结构 剖面 图 时 ， 应 与 楼 梯 结构 平面 图 反复 对 照 ， 确 认 各 构件 的 
具体 位 置 (水 平方 向 和 垂直 方向 )。 在 楼 梯 结构 剖面 图 的 一 侧 ， 应 标注 每 个 梯 段 的 高 度 和 
标高 。 

3. 楼 梯 详 图 识 读 的 说 明 

楼 梯 结构 构件 详 图 主要 表达 梯 段 板 、 楼 梯 梁 、 楼 梯 平 台 等 配 筋 情况 。 由 于 现在 多 采取 
平 法 施工 图 的 形式 ， 因 此 楼 梯 梯 段 配 筋 详 图 可 不 单独 绘制 。 图 7 - 16 所 示 为 某 建筑 物 的 楼 
梯 详 图 ， 初 学 者 可 以 参考 16G101 -2《 混 凝 土 结 构 施 工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构 
造 详 图 〈 现 浇 混 凝 土 板式 楼 梯 )》 进 行 识 读 。 


外 检 尖 3 


外 榴 详 图 是 假想 用 一 个 剖 切 面 将 房屋 外 墙 从 十 到 下 剂 开 ,并 用 较 大 比例 面 出 的 受 
力 构 件 剖 切 图 ， 实际 上 就 是 给 出 房屋 结构 在 平面 图 中 不 便于 表达 的 配 筋 信 息 。 结 构 外 
榴 详 图 应 该 与 建筑 外 榴 详 图 一 一 对 应 地 进行 识 读 。 图 7-17 所 示 为 某 建筑 物 结构 外 榴 
详 图 。 

1. 比例 和 线 型 

外 榴 详 图 比例 一 般 采 用 -1 : 20， 受 力 构 件 外 轮廓 以 中 实 线 表示 ,内 部 钢筋 以 粗 实 线 
表示 。 

2. 主要 内 容 

(1) 与 墙 身 相 关 受 力 构件 的 轴 号 编号 、 尺 寸 及 其 与 轴线 之 间 的 位 置 关系 。 

(2) 各 层 楼 板 及 屋面 板 等 构件 的 位 置 及 其 与 墙 身 相关 受 力 构件 的 关系 。 

(3) 楼 板 、 屋 面板 的 高 度 。 

(4) 与 墙 身 相关 受 力 构件 的 钢筋 示意 及 配 筋 信息 ,这 也 是 结构 外 榴 详 图 中 最 重要 的 
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楼 梯 1 标高 6.100 一 8.050m 楼 梯 平 面 图 。 iso 说; 





挂 明 : 未 标明 染 的 配 入 详 见于 页 图 
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楼 梯 1 标 高 2.050 一 4.150m 楼 梯 平 面 图 1:50 
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四 A 一 A 章 面 图 1:50 


1. 未 往 明 梁 质 标高 同 板 顶 标高 未 标明 构件 居于 轴线 中 或 与 已 定位 构件 平 齐 
2 主 次 染 相 交 处 ， 在 主 梁 内 设置 附加 系 篇 ， 附 加 纹 入 的 直径 及 肢 数 同 主 沫 护 筋 ， 每 仙 3 个 ， 间 路 0。 
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3. 楼 梯 构 造 及 能 工 参 是 中 国 建筑 标准 设计 研究 所 出 版 的 平面 整体 表示 方法 制 阁 规 则 和 构造 详 疼 - 
4 楼梯 随 步 与 建筑 外 培 边 综 对 齐 。 梯 于 栏杆 埋 件 详 见 建筑 图 ， 所 有 数据 与 相 筑 阁 核 村 无 误 后 方 可 能 工 
邱 栏 丁磊 埋 件 详 见 建筑 专业 - 


7-16 某 建筑 物 的 楼 梯 详 图 
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图 7-17 某 建筑 物 结构 外 檐 详 图 
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任务 7. 5 平面 整体 表示 方法 


平面 整体 表示 方法 概述 


把 结构 构件 的 尺寸 和 配 筋 等 按照 平面 整体 表示 方法 制图 规则 ， 整 体 直 接 
表达 在 各 类 构件 的 结构 平面 布置 图 上 ， 再 与 标准 构造 详 图 相配 合 ， 即 构成 一 
套 新 型 而 完整 的 结构 设计 表达 形式 ， 称 为 平面 整体 表示 方法 ,简称 “平面 表 
示 法 ”或 “ 平 法 ”。 
【 平 法 】 16G101 系列 了 











法 图 集 包 括 : 16G101 -1L 《混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表 
示 方 法 制图 规则 和 构造 详 图 ( 现 浇 混凝土 框架 、 剪 力 墙 、 梁 、 板 )》，16G101 -2《 混 凝 土 
结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 上 现 浇 混凝土 板式 楼 梯 )》，16G101 -3 
《混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 (独立 基础 、 条 形 基 础 、 徐 形 
基础 、 桩 基础 )》， 如 图 7- 18 所 示 。 








国家 建筑 标准 设计 图 入 6G101 一 1 


混凝土 结构 施工 图 


平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 
( 现 漠 混 疾 圭 框架 .前 力 墙 . 梁 板 ) 


国家 建筑 标准 设计 图 全 16G101 一 2 


混凝土 结构 施工 图 
平面 整体 表示 方法 制 国 规 则 和 构造 详 图 
( 现 漳 湿 活 土 板式 楼 榜 ) 


2 态 中 国 建筑 标准 设计 研究 院 
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中 国 建筑 标准 设计 研究 


男生 16G101-3 


混凝土 结构 施工 图 


平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 
(外 立 基 础 条 形 基础. 短 形 基础 . 术 基 础 ) 


:@ 图 中 国 建筑 标准 设计 


图 7-18 平 法 系列 图 集 
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这 些 图 集 既 是 设计 者 完成 平 法 施工 图 的 依据 ， 也 是 施工 、 监 理 、 预 算 人 员 准 确 理解 和 
实施 平 法 施工 图 的 依据 。 其 中 主要 制图 规则 如 下 。 

(1) 平 法 图 纸 适 用 于 基础 项 面 以 上 各 种 现 浇 混凝土 结构 的 框架 、 剪 力 墙 、 粱 、 板 等 构 
件 的 结构 施工 图 设计 。 

(2) 按 平 法 设计 绘制 的 施工 图 ， 一般 由 各 类 结构 构件 的 平 法 施工 图 和 标准 构造 详 图 
大 部 分 组 成 ， 但 对 于 复杂 的 工业 与 民用 建筑 ， 尚 需 增加 模板 、 开 洞 和 预 埋 件 等 平面 图 。 只 
有 在 特殊 情况 下 才 需 要 增加 剖面 配 筋 图 。 

(3) 按 平 法 设计 绘制 结构 施工 图 时 ， 必 须根 据 具体 工程 ， 按 照 各 类 构件 的 平 法 制图 规 
则 ， 在 按 结构 (标准 ) 层 绘制 的 平面 布置 图 上 直接 表示 各 构件 的 尺寸 和 配 筋 。 出 图 时 ， 宜 
按 基础 、 柱 、 剪 力 墙 、 梁 、 板 、 楼 梯 及 其 他 构件 的 顺序 来 排列 。 

(4) 在 平面 布置 图 上 表示 各 构件 尺寸 和 配 筋 的 方式 ， 分 为 平面 标注 方式 、 列 表 标 注 方 
式 和 截面 标注 方式 三 种 。 

(5) 按 平 法 设计 绘制 结构 施工 图 时 ， 应 将 所 有 柱 、 剪 办 墙 》 梁 和 板 等 构件 进行 编号 
编号 中 含有 类 型 代号 和 序号 等 。 

(6) 对 钢筋 的 混凝土 保护 层 厚度 、 钢 筋 搭 接 和 锚固 长 度 的 确定 和 标注 ， 除 在 结构 
施工 图 中 另 有 注 明 者 外 ， 均 需 按 16G101 系列 图 集 标准 构造 详 图 中 的 有 关 构 造 规定 
执行 。 


柱 平 法 识 图 “ < 民 


柱 平 法 施工 图 系 在 柱 平面 布置 图 上 采用 列表 标注 方式 或 截面 标注 方式 表达 。 

1. 列表 标注 方式 

列表 标注 方式 是 在 柱 平面 布置 图 上 标 出 柱 的 编号 和 定位 尺寸 ,并 体现 柱 段 的 起 止 标 
高 、 柱 的 截面 形式 以 及 柱 的 配 筋 信息 等 。 柱 平面 布置 图 既 可 采用 适当 比例 单独 绘制 ， 也 可 
与 剪 力 墙 平面 布置 图 合并 绘制 。 

(1) 柱 的 基本 信息 : 柱 号 (与 柱 平面 布置 图 中 的 编号 一 致 )、 柱 段 的 起 止 标高 、 柱 的 




















性 


























截面 尺寸 。 
(2) 柱 的 配 筋 信息 : 纵 筋 中 角 筋 信息 、 两 侧 中 部 钢筋 信息 ， 印 筋 类 型 、 芳 筋 直 径 及 间 
距 信 息 。 


图 集 16G101 - 1 中 柱 平 法 施工 图 的 列表 标注 方法 示例 ， 如 图 7-19 所 示 。 从 图 中 可 以 
清楚 了 解 柱 的 平面 布置 情况 ， 包 括 柱 的 编号 及 其 与 轴线 的 定位 尺寸 ， 同 时 可 以 清楚 得 到 每 
一 编号 柱 的 配 筋 等 信息 。 

2. 柱 表 规 定 的 标注 内 容 

(1) 标注 柱 编号 ,包括 类 型 代号 和 序号 。 图 7- 19 中 共有 三 种 类 型 的 柱 ， 分 别 为 框架 
柱 (KZ)、 芯 柱 (XZ)、 梁 上 柱 (LZ); 其 序号 均 为 1， 如 KZ1 。 

(2) 标注 各 段 柱 的 起 止 标 高 ， 自 柱 根部 以 上 变 截 面 位 置 或 截面 未 变 但 配 筋 改 变 处 为 界 
分 段 标 写 。 图 7- 19 中 国 交 @ 的 KZ1， 因 截面 未 变 但 配 筋 改变 ， 以 一 0. 030m 为 界 进行 分 
段 ; 又 由 于 截面 和 配 筋 均 改 变 . 在 19. 470m 处 进行 分 段 。 
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隐 当 于 全 展 避 华 风 辆 工 台 染 本 科 ”6 图 
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£7 结构 施工 加 


(3) 对 于 和 拢 形 柱 ， 标 注 柱 截面 尺寸 4X 记 及 与 轴线 关系 的 参数 总 、 户 和 六 、 居 的 具体 
数值 ， 需 对 应 于 各 段 柱 分 别 标注 ， 其 中 0 一 记 十 六 ,一 太 十 必 。 图 7-19 中 国 交加 的 KZ1， 
在 一 4.530 一 一 0.030m 标高 内 尺寸 bXh=750mm X 700mm，20 王 六 十 六 一 375mm 十 
375mm ， 大 一同 十 如 和 150mm 十 550mm。 

(4) 标注 柱 纵 筋 。 当 柱 纵 筋 直径 相同 ， 各 边 根 数 也 相同 时 ， 将 纵 筋 标注 在 “全 部 纵 
筋 ” 一 栏 中 ;， 除 此 之 外 ， 柱 纵 筋 应 分 为 角 筋 、 截 面 4 边 中 部 筋 和 户 边 中 部 筋 三 项 分 别 标注 
(对 于 采用 对 称 配 筋 的 矩形 截面 柱 ， 可 仅 标 注 一 侧 中 部 筋 ， 对 称 边 省 略 不 注 ， 对 于 采用 非 对 
称 配 筋 的 矩形 截面 柱 ， 必 须 每 侧 均 标注 中 部 筋 )。 图 7 - 19 中 国 交 四 的 KZ1， 在 一 4. 530 一 
一 0. 030m 标高 内 柱 纵 筋 直径 相同 ,各 边 根 数 也 相同 ， 全 部 纵 筋 为 28 根 直径 为 25mm 
HRB400 级 钢筋 ; 在 19. 470 一 37. 470m 标高 内 角 筋 为 4 根 直径 22mm HRB400 级 钢筋 ，/ 
边 一 侧 中 部 筋 为 5 根 直径 22mm HRB400 级 钢筋 ,hh 边 一 侧 中 部 筋 为 4 根 直径 20mm 
HRB400 级 钢筋 ， 特 别提 醒 这 里 的 5 或 h 边 一 侧 中 部 筋 不 包括 角 筋 。 

(5) 标注 夭 筋 类 型 号 及 夭 筋 肢 数 。 图 7 - 19@ 交 @ 的 KZ1， 在 一 4. 530 一 一 0.030m 标 
高 内 柱 逢 筋 类 型 号 为 1， 德 筋 肢 数 为 6X6 肢 德 。 

(6) 标注 柱 短 筋 ， 包 括 钢筋 级 别 、 直 径 与 间距 。 图 7- 19@ 交 @@ 的 KZ1， 在 一 4.530 一 
一 0.030m 标高 内 柱 短 筋 为 HPB300 级 钢筋 ， 直径 10mm， 加 密 区 间距 为 100mm， 非 加 密 
区 间距 为 200mm。 特 别提 醒 当 框架 节点 核心 区 内 德 筋 与 柱 端 箱 筋 设置 不 同时 ， 应 在 括号 
中 注 明 核心 区 锋 筋 直径 及 间距 。 

3. 截面 标注 方式 

稚 面 标注 方式 是 在 柱 平面 布置 图 的 柱 截 面 上 ， 分 别 在 同一 编号 的 柱 中 选择 一 个 截面 ， 
以 直接 标注 截面 尺寸 和 配 筋 具体 数值 的 方式 来 表达 柱 平 法 施工 图 。 

对 除 芯 柱 之 外 的 所 有 柱 截面 按 柱 平 法 施工 图 列表 标注 方式 的 规定 进行 编号 ， 从 相同 
编号 的 柱 中 选择 一 个 截面 ， 按 另 一 种 比例 原 位 放大 绘制 柱 截 面 配 筋 图 ， 并 在 各 配 筋 图 上 
继 其 编号 后 再 标注 截面 尺寸 。Xh、 角 筋 或 全 部 纵 筋 ( 当 纵 筋 采用 一 种 直径 且 能 够 图 示 清 
楚 时 )、 和 范 筋 的 具体 数值 ， 以 及 标注 柱 截 面 与 轴线 关系 的 参数 bb、b,、h 轴 、hs 的 具体 
数值 。 

当 纵 筋 采用 两 种 直径 时 ,需要 标注 截面 各 边 中 部 筋 的 具体 数值 (对 于 采用 对 称 配 筋 的 
矩形 截面 柱 ， 可 仅 在 一 侧 标注 中 部 筋 ， 对 称 边 省 略 不 注 )。 

在 截面 标注 方式 中 ， 当 柱 的 分 段 截 面 尺 寸 和 配 筋 均 相同 ， 仅 截面 与 轴线 的 关系 不 同 
时 ,可 将 其 编 为 同一 柱 号 。 但 此 时 需 在 未 画 配 筋 的 柱 截面 上 标注 该 柱 截面 与 轴线 的 具体 
尺 寺 
图 7- 20 所 示 为 某 建筑 柱 平 法 施工 图 截面 标注 方式 示例 ， 其 中 以 加 交加 的 KZ1 为 例 
进行 标注 ， 图 中 其 他 KZ1 的 配 筋 信息 均 与 其 相同 。KZ1 在 19. 470 一 37. 470m 标高 内 尺 
寸 (bXh) 为 650mmX600mm， 角 筋 为 4 根 直 径 22mm HRB400 级 钢筋 . 0 边 一 侧 中 部 盘 
为 5 根 直径 22mm HRB400 级 钢筋 ,h 边 一 侧 中 部 筋 为 4 根 直径 20mm HRB400 级 钢筋 
(特别 提醒 这 里 的 5 或 h 边 一 侧 中 部 筋 不 包括 角 筋 );; 第 筋 为 直径 10mm HPB300 级 钢筋 ， 
加 密 区 间距 为 100m， 非 加 密 区 间距 为 200mm; KZ1 截面 与 @ 轴 各 轴 的 关系 参数 (4 、 
bs;、hi、hs) 分 别 为 325mm、325mm、150mm、450mm。 
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梁平 法 识 图 


1. 梁平 法 施工 图 的 表示 方法 

(1) 梁平 法 施工 图 是 在 梁平 面 布置 上 采用 平面 标注 方式 或 截面 标注 方式 表达 。 

(2) 梁平 面 布置 图 应 分 别 按 梁 的 不 同 结构 层 (标准 层 )， 将 全 部 梁 和 与 其 相关 联 的 柱 、 
墙 、 板 一 起 采用 适当 比例 绘制 。 

(3) 识 读 梁平 法 施工 图 时 ， 还 应 注意 各 结构 层 的 顶 面 标高 及 相应 结构 层 高 。 

(4) 对 于 轴线 未 居中 的 梁 ， 应 标注 其 偏心 定位 尺寸 〈 贴 柱 边 的 粱 可 不 注 )。 

2. 平面 标注 方式 

(1) 平面 标注 方式 是 在 梁平 面 布置 图 上 ， 分 别 在 不 同 编号 的 梁 中 各 选 一 根 梁 ， 在 其 上 
标注 截面 尺寸 和 配 筋 具体 数值 ， 以 此 表达 梁平 法 施工 图 。 

(2) 平面 标注 包括 集中 标注 与 原 位 标注 ， 集 中 标注 表达 梁 的 通用 数值 ; 原 位 标注 表达 
梁 的 特殊 数值 。 当 集中 标注 中 的 某 项 数值 不 适用 于 梁 的 某 部 位 时 ， 就 将 该 项 数值 原 位 标 
注 ， 施 工时 ， 原 位 标注 取 值 优先 。 图 7-21 中 所 示 的 四 个 梁 截面 是 采用 传统 表示 方法 绘制 
的 ， 用 于 对 比 在 图 上 部 按 平面 标注 方式 表达 的 同样 内 容 。 实 际 采 用 平面 标注 方式 表达 时 
不 需要 绘制 梁 截 面 配 筋 图 和 图 7- 21 中 的 相应 截面 号 。 
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图 7-21 梁平 面 标注 方式 示例 


(3) 梁 集中 标注 的 内 容 ， 有 五 项 必 注 值 和 一 项 选 注 值 。 集 中 标注 可 以 从 梁 的 任意 一 跨 
引出 。 具 体 标注 内 容 如 下 。 
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@ 梁 编 号 。 此 项 为 必 注 值 ， 编 号 方法 见 表 7 -5。 表 中 X XA 为 一 端 悬 挑 ，X XB 为 


























两 端 悬 挑 ， 悬 挑 不 计 和 人 器 数 。 图 7- 21 中 KL2(2A) 表示 其 为 框架 梁 ， 编号 为 2， 共 2 跨 ， 
表 7-5 梁 编 号 
梁 类 型 代 号 序 号 跨 数 及 是 否 悬 挑 
楼 层 框 架 梁 KL xx (XX)、(XXA) 或 (XXB) 
屋面 框架 梁 WKL 继 问 (XX)、(XXA) 或 (XXxB) 
框 支 梁 KZL: 沽 这 《XXXXA) 或 CCXXB) 
非 框架 梁 xx (XX)、(A4XA) 或 (XXB) 
悬 挑 染 .4 办 xx 二 
井 字 染 JZL X x (XX)yY (xxA) 或 (XxB) 











@ 梁 截面 尺寸 。 此 项 为 必 注 值 ， 用 bXh 分 别 表示 梁 宽 和 梁 高 。 例 如 图 7-21 中 300 
X650 表示 梁 宽 为 300mm， 梁 高 为 650mms 

@ 梁 逢 筋 。 此 项 为 必 注 值 ， 包括 钢筋 级 别 、 直 径 、 加 密 区 与 非 加 密 区 间距 及 肢 数 。 
逢 筋 加 密 区 与 非 加 密 区 的 不 同 间距 及 肢 数 ， 用“/” 分 隔 * 短 筋 肢 数 写 在 括号 内 。 例 如 
图 7-21 中 8@100/200(2), 表示 箱 筋 为 HPB300 级 钢筋 直径 gsmm， 加 密 区 间距 
100mm， 非 加 密 区 为 200mm， 两 肢 箱 。 

@ 梁 上 部 通 长 筋 和 架 立 筋 配置 。 此 项 为 必 注 值 ， 所 注 规格 与 根 数 应 根据 结构 受 力 要 
求 及 短 筋 肢 数 等 构造 要 求 而 定 。 当 同 排 纵 筋 中 既 有 通 长 筋 又 有 架 立 筋 时 ， 应 用 加 号 “十 ” 
将 通 长 筋 和 架 立 筋 相 连 ， 标注 时 须 将 角 部 纵 筋 写 在 加 号 的 前 面 ， 架 立 筋 写 在 加 号 后 面 的 括 
号 内 ， 以 示 不 同 直径 及 与 通 长 筋 的 区 别 。 当 全 部 采用 架 立 筋 时 ， 则 将 其 写 人 括号 内 。 当 梁 
的 上 部 纵 筋 和 下 部 纵 筋 均 为 通 长 筋 时 ， 可 同时 将 粱 上部、 下 部 的 贯通 筋 用 “;” 隔 开 。 

例如 2 业 22 十 (4 中 12)， 表示 梁 中 有 2 根 直径 为 22mm 的 HRB400 级 通 长 钢筋 ，4 根 直 
径 为 12mm 的 HPB300 级 架 立 钢筋 ; 又 如 3 业 22; 3 业 25， 表示 梁 的 上 部 配置 3 根 直径 为 
22mm 的 HRB400 级 通 长 钢筋 下 部 配置 3 根 直径 为 25mm 的 HRB400 级 通 长 钢筋 。 

加 梁 侧面 纵向 构造 钢筋 或 受 扭 钢筋 配置 。 此 项 为 必 注 值 ， 当 梁 腹 板 高 度 h, 宇 4150mm 
时 ， 需 配置 纵向 构造 钢筋 ， 所 注 规格 与 根 数 应 符合 规范 的 规定 。 此 项 标注 值 以 大 写字 母 G 
打头 ， 接 续 标注 设置 在 梁 两 个 侧面 的 总 配 筋 值 ， 且 对 称 配置 。 例 如 G4 12， 表 示 梁 的 两 
个 侧面 共 配 置 4 根 直径 12mm 的 HPB300 级 纵向 构造 钢筋 ， 每 侧 各 配置 2 根 。 

当 梁 侧面 需 配置 受 扭 纵 向 钢筋 时 ， 此 项 标注 值 以 大 写字 母 N 打头 ， 接 续 标注 配置 在 梁 
两 个 侧面 的 总 配 筋 值 ， 且 对 称 配置 。 受 扭 纵向 钢筋 应 满足 梁 侧 面 纵向 构造 钢筋 的 间距 要 
求 ， 且 不 再 重复 配置 纵向 构造 筋 。 例 如 N4 中 12， 表示 梁 的 两 个 侧面 共 配 置 4 根 直径 
12mm 的 HPB300 级 纵向 受 扭 钢筋 ,每 侧 各 配置 2 根 。 

@ 梁 顶 面 标高 高 差 。 此 项 为 选 注 值 ， 是 指 相对 于 结构 层 楼 面 标高 的 高 差 值 ， 对 于 位 
于 结构 夹层 的 梁 ， 则 指 相对 于 结构 夹层 楼 面 标高 的 高 差 。 有 高 差 时 ， 须 将 其 写 人 括号 内 ， 
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无 高 差 时 不 标注 。 当 某 梁 的 顶 面 高 于 所 在 结构 层 楼 面 时 ,其 标高 高 差 为 正 值 ， 反 之 为 
负 值 。 

例如 某 结构 标准 层 的 楼 面 标高 为 44. 950m 和 48. 250m， 当 某 梁 的 梁 顶 面 标高 高 差 标 
注 为 (一 0.050) 时 ， 即 表明 该 梁 顶 面 标高 分 别 相对 于 44. 950m 和 48. 250m 低 0. 050m， 
即 为 44. 900m 和 48. 200mm。 

(4) 梁 原 位 标注 的 内 容 规定 如 下 。 

g@ 梁 支 座 上 部 纵 筋 ， 该 部 位 含 通 长 筋 在 内 的 所 有 纵 筋 。 

当 上 部 纵 筋 多 于 一 排 时 ， 用 斜 线 “/” 将 各 排 的 纵 筋 自 上 而 下 分 开 。 例 如 梁 支 座 上 部 
纵 筋 标注 为 6 业 25 4/2， 表 示 上 一 排 纵 筋 为 4 业 25， 下 一 排 纵 筋 为 2? 业 25 。 

当 同 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 加 号 “十 ”将 两 种 直径 的 纵 筋 相 连 ， 标 注 时 将 角 部 纵 筋 
写 在 前 面 。 例 如 梁 支 座 上 部 有 4 根 纵 筋 ， 2 业 25 放 在 角 部 ，2 业 22 放 在 中 部 ， 则 在 梁 的 支 
座 上 部 标注 成 2 业 25 十 2 业 22。 
当 梁 中 间 支 座 两 边 的 上 部 纵 筋 不 同时 ， 须 在 支 座 两 边 分 别 标注 ， 当 梁 中 间 支 座 两 边 的 
上 部 纵 筋 相同 时 ， 可 仅 在 支 座 的 一 边 标注 配 筋 值 ， 另 一 边 省 去 不 注 。 

@ 梁 下 部 纵 筋 。 

当下 部 纵 筋 多 于 一 排 时 ， 用 斜 线 “/” 将 各 排 纵 筋 自 上 而 下 分 开 。 例 如 梁 下 部 纵 
筋 标注 为 6 业 25 2/4， 表示 上 一 排 纵 筋 为 2 业 25, 下 一 排 纵 筋 为 4 业 25， 全 部 伸 入 
支 座 。 

当 同 排 纵 航 有 两 种 直径 时 ,用 加 号 “十 ”将 两 种 直径 的 纵 盘 相 连 ， 标注 时 角 筋 写 在 
前 面 。 

当 梁 下 部 纵 筋 不 全 部 伸 入 支 座 时 ,将 梁 支 座 下 部 纵 筋 碱 少 的 数量 写 在 括号 内 。 例 如 梁 
下 部 纵 筋 标注 为 6 业 25 2( 一 2)/4， 表 示 上 排 纵 筋 为 2? 业 25， 且 不 伸 和 人 支 座 ， 下 一 排 纵 筋 为 
4 业 25， 全 部 伸 入 支 座 。 

@ 当 梁 上 集中 标注 的 内 容 〈 即 梁 截 面 尺寸 、 短 筋 、 上 部 通 长 筋 或 架 立 筋 ， 梁 侧面 纵 
向 构造 钢筋 或 受 扭 纵向 钢筋 ， 以 及 梁 顶 面 标高 高 差 中 的 某 一 项 或 几 项 数值 ) 不 适合 某 跨 或 
某 悬 挑 部 分 时 ， 则 将 其 不 同 数 值 原 位 标注 在 该 跨 或 该 悬 挑 部 分 ， 施 工时 应 按 原 位 标注 数值 
取 用 。 

@ 附加 籍 筋 或 吊 筋 直接 画 在 平面 图 中 的 主 梁 上 ， 用 线 引 注 总 配 筋 值 ( 附 加 锋 筋 的 肢 
数 注 在 括号 内 )。 当 多 数 附加 和 癸 筋 或 吊 筋 相同 时 ， 可 在 梁平 法 施工 图 中 统一 注 明 ， 少 数 与 
统一 注 明 值 不 同时 ， 再 原 位 引 注 。 

施工 时 应 注意 : 附加 短 筋 或 吊 筋 的 几何 尺寸 应 按照 标准 构造 详 图 ,结合 其 所 在 位 置 的 
主 梁 和 次 梁 的 截面 尺寸 而 定 。 

3. 截面 标注 方式 

截面 标注 方式 是 在 标准 层 绘制 的 梁平 面 布置 图 上 分 别 在 不 同 编号 的 梁 中 各 选择 一 根 梁 
目 剖面 号 〈 单 边 截面 号 》 引 出 配 筋 面 ， 并 在 其 上 标注 截面 尺寸 和 配 筋 具 体 数值 ， 以 此 表达 
梁平 法 施工 图 。 

在 截面 配 筋 图 上 标注 截面 尺寸 2"XA、 上 部 筋 、 下 部 筋 、 侧 面 构造 或 受 扭 筋 以 及 短 筋 的 
具体 数值 时 ， 其 表达 方式 与 平面 标注 方式 相同 。 
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建筑 工程 制图 与 识 图 


板 平 法 识 图 


板 平 法 制图 规则 包括 有 梁 楼 盖 和 无 梁 楼 盖 两 种 ， 本 书 以 有 梁 楼 盖 为 例 进行 讲解 。 

















有 梁 楼 盖 的 制图 规则 适用 于 以 梁 为 支 座 的 楼 面 与 屋面 板 平 法 施工 图 设计 。 有 梁 楼 盖 平 
法 施工 图 ， 系 在 楼 面板 和 屋面 板 布置 图 上 ， 采用 平面 标注 的 表达 方式 。 板 平面 标注 ， 主 要 
包括 板块 集中 标注 和 板 支 座 原 位 标注 。 

1. 板块 集中 标注 

板块 集中 标注 的 内 容 ， 分 为 板块 编号 、 板 厚 、 上 部 贯通 纵 筋 以 及 当 板 面 标高 不 同时 的 
标高 高 差 。 对 于 普通 楼 面 ， 两 向 均 以 一 跨 为 一 板块 ; 对 于 密 肋 楼 盖 ， 两 向 主 梁 (框架 梁 ) 
均 以 一 跨 为 一 板块 〈 非 主 梁 密 肋 不 计 )。 

(1) 板块 编号 。 所 有 板块 应 逐一 编号 ， 相 同 编号 的 板块 可 择 其 一 做 集中 标注 ， 其 他 仅 
标注 置 于 圆圈 内 的 板 编 号 ， 以 及 当 板 面 标 高 不 同时 的 标高 高 差 。 板 块 编号 见 表 7 -6。 









































表 7-6 板块 编号 
板 类 型 代 RA 序 号 
楼 面板 LB 3 
屋面 板 WB 习 x 
悬 挑 板 XB xx 








(2) 板 厚 标注 。 板 厚 标注 为 4 二 X X X (为 垂直 于 板 面 的 厚度 )， 当 设计 师 已 在 施工 
图 说 明 中 统一 标注 板 厚 时 ， 此 项 可 以 不 注 。 
(3) 纵 筋 。 纵 筋 按 板块 的 下 部 钢筋 和 上 部 贯通 纵 筋 分 别 标注 〈 当 板块 上 部 不 设 贯通 纵 
筋 时 则 不 注 )» 并 以 BB 代表 下 筋 ， 以 工 代表 上 部 贯通 纵 筋 ，B&T 代表 下 部 与 上 部 ; X 向 
纵 筋 以 X 打头; YY 向 纵 筋 以 Y 打头 ,两 向 纵 筋 配 置 相同 时 则 以 X&Y 打头 〈 当 两 向 轴 网 正 
交 布 置 时 ， 图 面 从 左 至 右 为 XX 向 ， 从 下 至 上 为 Y 向 )。 
(4) 板 面 标高 高 差 。 板 面 标高 高 差 系 指 相 对 于 结构 层 楼 面 标高 的 高 差 .， 应 将 其 标注 在 
括号 内 ， 且 有 高 差 则 注 ， 无 高 差 不 注 。 
图 7- 22 为 有 梁 楼 盖 平 法 施工 图 示例 。 
2. 板 支 座 原 位 标注 
板 支 座 原 位 标注 的 内 容 ， 为 板 支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 和 悬 挑 板 上 部 受 力 钢筋 ， 且 应 在 配 
置 相同 跨 的 第 一 跨 表达 。 在 配置 相同 跨 的 第 一 跨 ， 垂直 于 板 支 座 绘制 一 段 适 宜 长 度 的 中 粗 
实 线 ， 以 该 线段 代表 支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 ， 并 在 线段 上 方 标注 钢筋 编号 (如 四 、 四 等 )、 
配 筋 值 、 横 向 连续 布置 的 跨 数 (标注 在 括号 内 ， 且 当 为 一 跨 时 可 不 注 )， 以 及 是 否 横 向 布 
置 到 梁 的 悬 挑 端 。 
板 支 座 上 部 非 贯 通 筋 自 支 座 中 线 向 跨 内 的 伸 出 长 度 ， 标 注 在 线段 的 下 方位 置 。 当 中 间 
支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 向 支 座 两 侧 对 称 伸 出 时 ， 可 仅 在 支 座 一 侧线 段 下 方 标注 伸 出 长 度 ， 另 
- 侧 不 注 ， 当 向 支 座 两 侧 非 对 称 伸 出 时 ， 应 分 别 在 支 座 两 侧线 段 下 方 标注 伸 出 长 度 ， 如 
图 7-23 所 示 。 
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建筑 工程 制图 与 识 图 












































(a) 板 支 座 上 部 非 贯通 筋 对 称 伸 出 (b) 板 支 座 上 部 非 贯 通 筋 非 对 称 伸 出 


图 7-23 板 支 座 上 部 非 贯通 筋 标注 方式 


剪 力 墙 平 法 识 图 CRS 


剪 力 墙 平 法 施工 图 ， 系 在 剪 力 墙 平面 布置 图 上 采用 列表 标注 方式 或 截面 标注 方式 表 
达 。 以 下 以 列表 标注 方式 为 例 进行 讲解 。 

1. 列表 标注 方式 说 明 

为 表达 清楚 、 简 便 ， 剪 力 墙 可 视 为 由 剪 为 墙 柱 、 剪 力 墙 身 和 剪 力 墙 梁 三 类 构件 构成 。 
列表 标注 方式 是 分 别 在 剪 力 墙 柱 表 、 剪 力 墙 身 表 和 剪 力 墙 梁 表 中 ， 对 应 于 剪 力 墙 平面 布置 














图 上 的 编号 ， 用 绘制 截面 配 筋 图 并 标注 几何 尺寸 与 配 筋 具体 数值 的 方式 ， 来 表达 剪 力 墙 平 
法 施工 图 。 其 中 墙 柱 、 墙 梁 s 墙 身 编号 汇总 表 见 表 7 二 7。 
表 7-7 墙 柱 、 墙 梁 、 墙 身 编号 汇总 表 

， 培 柱 类 型 | 代号 | 序号 | 江 加 类 型 | 代号 | 序号 

约 东 边缘 构件 YBZ xx 连 梁 LL 区 区 

构造 边缘 构件 GBZ xx 暗 梁 AL 汉 尖 

非 边 缘 暗 标 AZ <x 边框 梁 BKL < 

扶 壁 柱 FBZ Xxx 墙 身 编号 Q XX (XX 排 ) 

















2. 列表 标注 方式 规定 的 表达 内 容 

(1) 前 力 墙 柱 表 。 标 注 墙 柱 编号 ,绘制 该 墙 柱 的 截面 配 筋 图 ， 标 注 墙 柱 儿 何 尺 寸 。 标 
注 各 段 墙 柱 的 起 止 标 高 ， 自 墙 柱 根部 往 上 以 变 截面 位 置 或 截面 未 变 但 配 筋 改变 处 为 界 分 段 
标注 ， 雯 柱 根部 标高 一 般 指 基础 顶 面 标高 。 标 注 各 段 墙 柱 的 纵向 钢筋 和 夭 筋 ， 标 注 值 应 与 
表 中 绘制 的 截面 配 筋 图 对 应 一 致 ， 纵 向 钢筋 注 总 配 筋 值 ， 墙 柱 短 筋 的 标注 方式 与 柱 逢 筋 
相同 。 

图 7-24 和 图 7- 25 为 剪 力 墙 平 法 施工 图 列表 标注 方式 示例 。 

(2) 前 力 墙 身 表 。 标 注 墙 身 编号 (含水 平 与 竖 向 分 布 钢筋 的 排 数 )， 其 中 排 数 标注 在 
括号 内 ， 见 表 7- 7 墙 身 编号 所 示 。 标 注 各 段 墙 身 起 止 标高 ， 自 墙 身 根部 往 上 以 变 截 面 位 
置 或 截面 未 变 但 配 筋 改变 处 为 界 分 段 标注 ; 墙 身 根部 标高 一 般 指 基础 顶 面 标高 。 标 注水 平 
分 布 钢筋 、 坚 向 分 布 钢 筋 和 拉 结 筋 的 具体 数值 。 
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图 7-8 为 前 力 墙 身 表 。 


表 7-8 剪 力 墙 身 表 


二 7 医 豆 




















编号 标高 /m 墙 厚 /mm | 水 平分 布 筋 mm | 垂直 分 布 筋 /mm| ” 拉 筋 (矩形 )/mm 
一 0.030 一 30. 270 300 业 12@200 业 12@200 中 6@600@600 

中 30. 270 一 59. 070 250 业 10@200 业 10@200 gq 6@600@600 
一 0.030 一 30. 270 250 业 10@200 业 10@200 中 6@600@600 

30. 270 一 59. 070 200 业 10@200 业 10@200 中 6@600@600 

















(3) 剪 力 墙 梁 表 。 标 注 墙 梁 的 基本 信息 ， 如 编号 、 所 在 楼 层 号 、 
架 梁 ) 、 截 面 尺寸 、 配 筋 信息 〈 上 部 钢筋 、 下 部 钢筋 、 夭 筋 的 具体 数值 ) 。 对 墙 梁 侧 面 纵 筋 
的 配置 ， 当 墙 身 水 平分 布 钢筋 满足 连 梁 、 暗 梁 及 边框 梁 的 梁 侧面 纵向 构造 钢筋 的 要 求 时 ， 
该 筋 配置 同 墙 身 水 平分 布 钢筋 在 表 中 不 注 ， 施 工 按 标 准 构 造 详 图 的 要 求 即 可 ; 当 墙 身 水 平 
分 布 钢筋 不 满足 连 染 、 暗 梁 及 边框 梁 的 梁 侧面 纵向 构造 钢筋 的 要 求 时 ， 应 在 表 中 补充 注 明 
梁 侧面 纵 筋 的 具体 数值 。 

表 7-9 为 前 力 墙 梁 表 。 


表 7-9 剪 力 墙 梁 表 


顶 面 标高 高 差 ( 同 框 
























































编导 所 在 梁 项 相对 。 梁 截面 4XA 上 部 纵 筋 下 部 纵 筋 二 
楼 层 号 标高 高 差 /m | /{(mmX mm) /mm | /mm 

2~9 0. 800 300X 2000 4 业 25 4 业 25 中 10@100 (2) 
LL1 10 一 16 0: 800 250X2000 4 业 22 4 业 22 中 10@100 (2) 
屋面 1 250X1200 1 业 20 4 业 20 中 10@100 (2) 
3 一 本 200 300X2520 4 业 25 4 昌 25 中 10@150 (2) 
; 4 一 0. 900 300X2070 4 业 25 4 业 25 中 10@150 (2) 
人 5~9 —0. 900 300X1770 1 业 25 1 业 25 中 10@150 (2) 
10 一 屋面 1 一 0. 900 250X1770 4 业 22 4 业 22 中 10@150 (2) 
2 300X2070 4 业 25 4 业 25 中 10@100 (2) 
2 3 300X1770 4 中 25 4 业 25 P10@100 (2) 
pe 4~9 300X1170 4 业 25 4 业 25 业 10@100 (2) 
10 一 屋面 1 250X1170 4 业 22 4 业 22 中 10@100 (2) 
区 250X2070 4 业 20 4 业 20 中 10@120 (2) 
LL4 3 250X1770 4 由 20 4 业 20 中 10@120 (2) 
4 一 屋面 1 250X1170 4 业 20 4 业 20 中 10@120 (2) 
2~9 300X 600 3 业 20 3 业 20 中 8@150 (2) 
A 10~16 250X500 3 业 18 3 业 18 中 8G@150 (2) 
BKL1 屋面 1 500X750 4 业 22 4 业 22 中 10@150 (2) 
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@ 工作 能 力 测评 久 


一 、 单 选 题 


1. 基础 各 部 分 形状 、 大 小 、 材 料 、 构 造 、 
出 来 。 


A. 基础 平面 图 B. 基础 剖面 图 
2. 结构 施工 图 中 的 图 粱 代号 为 
A. GL B. QL 


埋 置 深度 及 标号 都 能 
C. 基础 详 图 D. 
区 琵 D: 


3. 钢筋 的 种 类 代号 “中 ”表示 的 钢筋 种 类 是 ( Ks 
B. HRB335 钢筋 


A. HPB300 钢筋 


C. HRB400 钢筋 D. RRB400 钢筋 

4. “中 8@200” 没 能 表达 出 这 种 钢筋 的 ) 。 

A， 弯 钧 形状 B. 级 别 C. 直径 D. 
5. 配 筋 图 中 ，2 中 8@200 所 表达 的 内 容 不 正确 的 是 《 % 

A. 2 根 钢筋 B; 直径 8mm 

C. 间距 200mm 配置 PD. T 级 钢筋 

二 、 多 选 题 

1. 梁平 法 施工 图 标注 方式 ， 包括 尺 ) 标注 方式 。 

A, 平面 B. 立 面 C. 剖面 D. 
EE. 列表 

2. 柱 平 法 施工 图 标注 方式 包括 〈 ) 标注 方式 ; 

A. 平面 B. 立 面 CQ 误 面 D. 
EE. 列表 

3. 平面 标注 包括 ) 标注 方式 。 

A. 集中 B. 个 别 C. 原 位 D. 
E. 分 别 

4. 结构 平面 图 有 ( Ys 

A. 基础 平面 图 B. 底层 结构 平面 布置 图 
C. 楼 层 结构 平面 布置 图 D. 屋顶 结构 平面 布置 图 
E. 楼 梯 结 构 平 面 图 

5. 配 筋 图 画 法 规定 有 ( ) 等 内 容 。 

A. 构件 外 形 尺寸 由 粗 实 线 表 示 B. 用 细 实 线 绘制 钢筋 
C. 钢筋 断面 由 黑 圆 点 表示 D. 要 标注 出 钢筋 根 数 、 


E. 藉 筋 可 不 标注 出 根 数 ,但 要 标 出 间距 


三 、 识 图 题 

1. 根据 图 7 一 26 回答 问题 。 

(1) 该 柱 的 编号 是 5 

(2) 该 柱 的 截面 尺寸 是 ， 
(3) 4 业 16 表示 


通过 ( ) 
建筑 总 平面 图 
KL 


间距 


截面 


截面 


级 别 、 直 径 


反映 






































500 
2 
加 
35816 
编 号 KZ-1 
角 部 纵 筋 4 和 16 
短 筋 中 8@100/200 








图 7-26 识 图 题 1 图 


(4) 5 业 16 表示 

(5) 中 8@100/200 表示 。 

2. 根据 图 7-27 回答 问题 。 

(1) KL2 (2A) 表示 

(2) 梁 截 面 尺 寸 是 二 

(3) 集中 标注 处 2 业 25 表示 

(4) 中 8@100/200 (2) 表示 

(5) 尝试 画 出 ] 一 1] 2 一 2、3 一 3、4 一 4 从 截面 详 图 。 





二 KL2(2A)300X 650 
于 98@100/200(2)2 和 25 
G4o10 

(-0.100) 





Ny 









原 位 标注 
4 
2 6 由 25 4/2 | 4 里 25 


TT 
| 98@1000) 
中 
| 





图 7-27 识 图 题 2 图 
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任务 导入 CN 


2019 年 10 月 ， XX 工程 已 经 接近 尾声 。 作为 承建 方 ， 小 张 所 在 的 单位 需要 编制 竣工 
图 。 由 于 在 施工 过 程 中 对 某 栋 楼 的 基础 有 过 较 大 的 设计 变更 ， 相 关 旋 工 图 图 纸 需要 重新 给 
制 。 小 张 作 为 才 毕 业 的 大 学 生 ， 使 用 制图 软件 的 水 平 较 高 ， 项 目 经 理 就 把 这 一 任务 交 给 了 
他 。 小 张 能 顺利 完成 吗 ? sR 


知识 体系 







CAD 的 基本 设置 和 操作 
基本 操作 


创建 图 层 





层 工具 术 








£8 BE 














目标 类 型 目标 要 求 
(1) 掌握 CAD 的 页 面 设置 方法 
知识 目标 (2) 掌握 CAD 的 常用 工具 栏 的 使 用 方法 


(3) 掌握 CAD 的 绘图 命令 和 绘图 命令 快捷 键 的 使 用 方法 


(1) 能 够 熟练 地 结合 图 纸 特点 完成 识 图 
(2) 能 使 用 CAD 绘制 简单 的 二 维 图 祥 








技能 目标 
9 (3) 能 使 用 CAD 绘制 建筑 图 样 
(4) 能 够 进行 图 形 输 出 
音信 逢 亢 。 麻衣 本 过 ， | 0 CCD 的 区 音 坟 注 相 水 了 





(2) CAD 的 绘图 方法 和 技巧 





任务 实施 


任务 8.1 认识 CAD 


EN cao wm 时 


1. 认识 CAD 

CAD 是 计算 机 辅助 设计 (Computer Aided Design) 的 缩 略 请 ， 它 是 计算 机 技术 与 工 
程 设 计 相 结合 的 产物 ， 首 重 解决 如 何 用 计算 机 这 一 现代 化 的 工具 去 辅助 工程 人 员 更 好 地 进 
行 绘图 和 设计 。 

CAD 的 核心 技术 是 关于 工程 图 形 的 计算 机 处 理 技术 。CAD 的 两 个 成 长 阶段 为 计算 
机 辅助 绘图 和 计算 机 辅助 设计 。 

CAD 技术 一 直 处 于 不 断 探索 之 中 。CAD 技术 的 应 用 提高 了 企业 设计 效率 、 优 化 设计 
方案 、 减 轻 技术 人 员 的 劳动 强度 、 缩 短 设计 周期 、 加 强 设计 标准 化 等 。 越 来 越 多 的 人 认识 
到 CAD 代表 一 种 巨大 的 生产 力 ，CAD 技术 已 经 广泛 应 用 在 机 械 、 电 子 、 航 天 、 化 工 、 建 
筑 等 行业 中 。 诸 如 并 行 设计 、 协 同 设 计 、 智 能 设计 、 虚 拟 设计 、 敏 捷 设 计 、 全 生命 周期 设 
计 等 设计 方法 ， 代 表 了 现代 产品 设计 模式 的 发 展 方向 。 随 着 人 工 智 能 、 多 媒体 、 虚 拟 现 
实 、 信 息 传输 等 技术 的 进一步 升级 ，CAD 技术 必然 朝 着 集成 化 、 智 能 化 、 协 同化 的 方向 
发 展 。 企 业 CAD 技术 应 该 走 一 条 以 电子 商务 为 目标 、 循 序 渐进 的 道路 ， 从 企业 内 部 出 发 ， 
实现 集成 化 、 智 能 化 和 网 络 化 的 管理 ， 用 电子 商务 跨越 企业 的 边界 ， 实现 真正 意义 上 的 面 
向 客户 、 在 企业 内 部 和 供应 商 之 间 建 立 敏捷 供应 链 。 
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2. 发 展 历程 
CAD 技术 诞生 于 20 世纪 60 年 代 ， 起 源 于 美国 麻 省 理工 学 院 提 出 的 交互 式 图 形 学 的 
研究 计划 。 由 于 当时 硬件 设施 昂贵 ， 只 有 美国 通用 汽车 公司 和 美国 波音 航空 公司 使 用 自行 

















开发 的 交互 式 绘图 系统 。 
70 年 代 ， 小 型 计算 机 费用 下 降 ， 美 国 工业 界 开始 广泛 使 用 交互 式 绘图 系统 。 
80 年 代 ， 由 于 PC 机 (Personal Computer， 个 人 计算 机 ) 的 应 用 ，CAD 得 以 迅速 发 
展 ， 出 现 了 专门 从 事 CAD 系统 开发 的 公司 。 当 时 VersaCAD 是 专业 的 CAD 制作 公司 ,其 
开发 的 CAD 软件 功能 强大 , 但 由 于 价格 昂贵 ， 故 得 不 到 普遍 应 用 。 而 当时 的 Autodesk 
(美国 电脑 软件 公司 ) 是 一 个 仅 有 员工 数 人 的 小 公司 ,其 开发 的 CAD 系统 虽然 功能 有 限 ， 
但 因 其 可 免费 复制 ， 故 在 全 社会 得 以 广泛 应 用 ， 同时 由 于 该 系统 的 开放 性 ，CAD 软件 升 
级 迅速 。 

设计 者 很 早 就 开始 使 用 计算 机 进行 工作 。 有 人 认为 Ivan Sutherland ( 伊 凡 ， 萨 瑟 兰 ) 
1963 年 在 麻 省 理工 学 院 开 发 的 Sketchpad (画板 ) 是 一 个 关键 点 ，Sketchpad 的 突出 特性 
是 它 允 许 设 计 者 用 图 形 方式 和 计算 机 交互 ， 设 计 方 案 可 以 用 一 枝 光 笔 在 阴极 射线 管 屏 幕 上 
绘制 到 计算 机 里 。 实 际 上 ， 这 就 是 图 形 化 用 户 界 面 的 原型 ， 而 这 种 界面 正 是 现代 CAD 不 
可 或 缺 的 特性 。 

CAD 最 早 应 用 在 汽车 制造 、 航 空 航 天 以 及 电子 工业 的 大 公司 中 。 随 着 计算 机 成 本 的 
下 降 ， 其 应 用 范围 也 逐渐 扩大 。 


认识 CAD 的 工作 界面 


CAD 的 工作 界面 主要 由 标题 栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 绘 图 窗口 和 命 
令 窗 口 、 滚 动 条 和 坐标 系 图 标 、 命 令 窗口 、 模 板 选项 卡 和 布局 选项 卡 、 
状态 栏 等 元 素 组 成 ， 启 动 中 文 版 AutoCAD 2010 后 界面 如 图 8-1 所 示 。 













































































【CAD 的 工作 界面 】 
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图 工作 空间 工具 栏 标题 栏 特性 工具 栏 上 
图 a 
| \ 快 速 访问 工具 栏 菜单 栏 标准 工具 栏 国 
图 四 
样式 工具 栏 ”加 
人 菜单 浏览 器 图 层 工具 栏 加 
2 修改 工具 栏 上 
已 | c 
了 | 给 图 工具 栏 给 图 窗 D 站 、 
| 苇 加 | 
加 光标 国 
中 村 ak 
Y /模型 选项 卡 和 布局 选项 卡 四 
/ 命令 窗口 状态 栏 
/ 2 时 
A > 
Sy 四 











巴 国 器 马 全 器 日 9 网 网 5 9 


图 8-1 CAD 的 工作 界面 
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1. 标题 栏 

标题 栏 显 示 软 件 名 称 和 当前 图 形 文件 名 。 与 Windows 标准 窗口 一 致 ， 可 以 利用 右上 
角 的 按钮 将 窗口 最 小 化 、 最 大 化 或 关闭 。 

2. 菜单 栏 

单 击 界面 上 方 的 菜单 会 弹出 该 菜单 对 应 的 下 拉 列 表 ， 其 中 几乎 包含 了 中 文 CAD 具 
有 的 所 有 命令 及 功能 选项 ， 单 击 需 要 执行 操作 的 选项 ， 就 会 执行 该 项 操作 。 

这 些 菜单 包括 : 文件 (File)、 编 辑 (Edit)、 视 图 (View)、 插 入 (Insert)、 格 式 
(Format)、 工 具 (Tools)、 绘 图 (Draw)、 标 注 (Dimension)、 修 改 (Modify)、 参 数 
(Parameters) 、 窗 口 (Window) 和 帮助 (Help) 。 

3. 工具 栏 

工具 栏 由 代表 CAD 命令 与 功能 的 图 标 按钮 组 成 。 当 鼠标 指针 指向 工具 栏 中 某 个 按钮 
时 ， 该 按钮 下 面 将 迅速 显示 其 名 称 ， 并 在 状态 栏 上 简单 描述 该 按钮 的 功能 与 作用 。 单 击 工 
具 栏 右上 角 的 图 标 ， 可 关闭 当前 工具 栏 。 常 见 的 工具 栏 有 “标准 ”“ 样 式 ”“ 图 层 "”“ 特 性 ” 
“绘图 ”“ 修 改 ” 等 类 型 。 

4. 绘图 窗口 和 命令 窗口 

绘图 窗口 为 位 于 屏幕 中 央 的 空白 区 域 ， 所 有 的 绘图 操作 都 是 在 该 区 域 中 完成 的 。 在 绘 
图 区 域 的 左下 角 显 示 了 当前 坐标 系 图 标 ,， 向 布 为 X 轴 正 方向 ， 向 上 为 了 轴 正 方向 。 绘 图 
区 没有 边界 ,无论 多 大 的 图 形 都 可 党 于 其 中 。 鼠 标 指 针 移 动 到 绘图 区 中 ,会 变 为 十 字 光 
标 ， 执行 选择 对 象 时 ， 又 会 变 成 一 个 方形 的 拾取 框 。 

命令 窗口 位 于 工作 界面 的 下 方 ， 当 命令 窗口 显示 “命令 :” 提 示 时 ,表明 软件 等 待 
户 输入 命令 。 当 软件 处 于 命令 执行 过 程 中 时 ,命令 栏 中 会 显示 各 种 操作 提示 。 用 户 在 绘图 
的 整个 过 程 中 ， 要 密切 留意 命令 栏 中 的 提示 内 容 。 

5. 模板 选项 卡 和 布局 选项 卡 

该 模块 提供 了 两 种 模式 : 模型 空间 和 图 纸 空间 。 

模型 空间 进行 大 多 数 绘制 和 设计 工作 ， 同 时 完成 必要 的 尺寸 标注 和 文字 注释 等 工作 ， 
绘图 完成 后 ， 再 以 放大 或 者 缩小 的 比例 打印 图 形 。 

图 纸 空间 提供 了 一 张 虚拟 图 纸 ， 用 户 可 以 在 该 图 纸 上 布 置 模型 空间 的 图 形 ， 安 排 、 注 
释 和 绘制 图 形 对 象 的 各 种 视图 并 设 定好 缩放 比例 ; 打印 出 图 时 ,将 设置 好 的 虚拟 图 纸 以 
1 :1 的 比例 打印 。 

6. 滚动 条 和 坐标 系 图 标 

滚动 条 是 在 绘图 中 查看 设计 效果 的 工具 ， 有 水 平和 垂直 两 种 。 通 过 滚动 条 的 使 用 ， 可 
以 灵活 调整 绘图 窗 ， 满 足 用 户 需求 。 

坐标 系 图 标 显 示 当 前 所 使 用 的 坐标 形式 。 根 据 设 置 不 同 ，CAD 可 以 采用 直角 坐标 系 、 
极 坐标 系 和 球 坐 标 系 。 

7. 状态 栏 

状态 栏 反映 和 控制 当前 的 工作 状态 ， 如 当前 光标 的 坐标 、 命 令 和 按钮 的 说 明 等 。 其 中 
一 共有 9 个 开关 按钮 ， 单 击 按 下 代表 打开 ， 再 单 击 上 浮 代表 关闭 。 

这 些 按钮 包括 : 捕 提 (SNAP)、 对 象 追 踪 (OTRACK)、 栅 格 (GRID)、 动 态 输入 
(DYN)、 正 交 (ORTHO)、 线 宽 (LVVT)、 极 轴 (POLAR)、 模 型 (MODEL) 和 对 象 
捕 提 (OSNAP)。 
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和 


1. 创建 新 图 

下 拉 菜 单 : 文件 一 新 建 ， 如 图 8- 2 所 示 。 
命令 ，NEW。 

快捷 键 ， Ctrl 二 N。 
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图 8-2 图 纸 创 建 


2. 打开 已 有 图 形 

下 拉 菜 单 : 文件 ~ 打开 。 
命令 ，OPEN。 

快捷 键 : Ctrl 十 0。 

3. 保存 文件 
默认 为 . dwg 格式 。 

4. 关闭 及 退出 

下 拉 菜 单 : 文件 一 关闭 。 
命令 : CLOSE。 
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任务 8. 2 CAD 的 基本 设置 和 操作 


i 


1. CAD 经 典 模式 

现在 CAD 版 本 众多 , 但 所 有 的 版 本 都 可 以 使 用 经 典 模式 。 打 开 

将 尝 宣 CAD 后 , 先 设 置 基本 的 工作 模式 ， 常 见 的 有 三 维 模式 、 三 维 模式 和 
CAD 经 典 模式 。 可 在 页 面 右 下 角 工 具 栏 处 ; 通过 单 击 下 拉 列 表 选 择 经 

【CAD 的 基本 设置 】 典 模式 ， 如 图 8 -3 所 示 。 














初始 设置 作 人 空间 


将 3 前作 有 S 丰 为 。 
Ife 


Ek 入 . 
图 8-3 选择 经 典 模式 


经 典 模式 的 设置 ， 能 使 操作 者 在 任意 CAD 版 本 中 都 可 以 在 统一 的 界面 中 完成 操作 。 

2. 版 本 保存 设置 

在 实际 操作 中 ， 低 版 本 的 CAD 软件 打 不 开 由 高 版 本 CAD 创建 的 文档 ， 所 以 在 文 
件 保 存 时 应 尽量 保存 为 低 版 本 格式 。 可 通过 “选项 ”一 “打开 和 保存 ”进行 设置 ， 具 体 
操作 如 下 。 单 击 菜单 栏 中 的 工具 选择 “选项 (N) ...”( 图 8-4); 也 可 在 画图 区 域 右 击 
来 选择 “选项 (N) …”， 进入 设置 基本 信息 的 列表 (图 8-5)。 单 击 “ 打 开 和 保存 "在 
“另存 为 〈S):” 处 选择 保存 格式 版 本 ， 并 设置 自动 保存 选项 ; 设置 完成 后 单 击 “ 应 用 (A)” 
(图 8-6)。 

3. 绘图 窗口 背景 颜色 设置 

根据 使 用 者 不 同 的 偏好 ， 可 对 绘图 窗口 的 背景 颜色 进行 设置 (图 8 -7), 通常 设置 
为 白色 或 黑色 。 具 体操 作为 在 “选项 ”菜单 中 单 击 “ 显 示 ”， 再 单 击 “ 颜 色 (C) ...”， 
进入 图 8-8 所 示 的 “图 形 窗口 颜色 ”界面 通过 右 侧 下 拉 菜 单 选择 绘图 窗口 背景 颜色 。 
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图 8-6 “打开 和 保存 ”设置 
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图 8-7 窗口 背景 颜色 设置 一 
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图 8-8 窗口 背景 颜色 设置 二 


4. 十 字 光 标 和 捕捉 点 设置 

根据 使 用 者 不 同 的 偏好 ,可 对 十 字 光 标 大 小 进行 设置 ; 如 图 8 -9 所 示 。 具 体操 作为 
在 “选项 ”菜单 中 单 击 “ 显 示 ” 拖 动 “十 字 光 标 大 小 〈Z)” 滑 动 条 ,进行 光标 大 小 的 
调整 。 








如 运 项 
当前 配置 初始 设 轩 本 轩 注 当前 加 用 raringl re 

文件 显示 一 | 打开 和 保存 打印 和 发 布 系统 。 用 户 系 坑 如 置 草图 。 三 维 建 模 选择 焦 配置 

雍 D 元 素 显示 精度 
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图 8-9 十 字 光 标 设置 
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为 了 作 图 方便 ， 也 可 以 对 捕 提 标记 和 部 框 大 小 进行 设置 ， 如 图 8 - 10 所 示 。 具 体操 作 
为 在 “选项 ”菜单 中 单 击 “ 草 图 ”*"， 拖 动 “自动 捕 提 标记 大 小 〈(S)” 和 “车 框 大 小 2)” 
滑动 条 来 进行 调整 。 
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图 8-10 捕捉 标记 和 技 框 设置 


人 


在 CAD 中 、 命 令 的 执行 方式 有 多 种 ， 例 如 可 通过 单 击 工 具 栏 上 的 命令 按钮 或 在 下 拉 
菜单 中 选择 相关 命令 等 。 用 户 在 绘图 时 ， 应 根据 视 距 情况 选择 最 佳 的 命令 执行 方式 ， 以 提 
高 工作 效率 。 下 面 介绍 一 些 基 本 操作 。 

(1) 以 键盘 方式 执行 : 通过 键盘 方式 执行 命令 是 最 常用 的 一 种 绘图 方法 ， 当 用 户 要 使 
目 某 个 工具 绘图 时 ， 只 需 在 命令 行 中 输入 对 该 工具 的 命令 形式 ， 并 根据 提示 一 步 一 步 完 成 
绘图 即 可 ， 如 图 8 -11 所 示 。CAD 提供 动态 输入 的 功能 ， 在 状态 栏 中 按 下 “动态 输入 ”的 
按钮 后 ， 键盘 输入 的 内 容 会 显示 在 十 字 光 标 附 近 ， 如 图 8-12 所 示 。 
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问 用 上 一 次 点 /他 结 (F ERTEE ,00 


出 度 (AN) /发 度 (L) / 喇 踪 (7 而 含 (c)/ 禄 而 (0)/ 指 定 下 一 点 : 


















































图 8-11 通过 键盘 方式 执行 命令 图 8-12 动态 输入 执行 命令 


(2) 以 命令 按钮 的 方式 执行 : 在 工具 栏 上 选择 待 执行 命令 所 对 应 的 工具 按钮 ， 然 后 按 
照 提示 完成 绘图 工作 。 

(3) 以 菜单 命令 的 方式 执行 : 通过 选择 下 拉 莱 单 中 的 相应 命令 项 来 执行 命令 ,执行 过 
程 与 上 面 两 种 方式 相同 。CAD 同时 提供 鼠标 右键 快捷 菜单 ， 如 图 8 -13 所 示 ， 在 快捷 菜单 
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中 会 根据 绘图 的 状态 提示 一 些 常用 的 命令 。 














图 8-13 右键 快捷 菜单 


(4) 退出 正在 执行 的 命令 CAD 可 随时 退出 正在 执行 的 命令 。 当 执行 某 项 命令 后 ， 
可 按 Esc 键 退出 该 命令 ， 也 可 按 Enter 键 结束 某 些 操作 命令 。 但 需 注 意 ， 有 的 操作 要 按 多 
次 才能 退出 。 

(5) 重复 执行 上 一 次 操作 命令 : 当 结 束 了 某 个 操作 命令 后 ， 若 要 再 一 次 执行 该 命令 
可 以 按 Enter 键 或 空格 键 来 重复 圭一 次 的 操作 。 上 下 方向 键 可 以 翻阅 前 面 执行 的 数 个 命 
令 ， 然 后 选择 执行 。 

(6) 取消 已 执行 的 命令 : 绘图 中 出 现 错误 ， 要 取消 前 一 次 的 命令 ， 可 以 使 用 Undo 命 
令 , 或 单 击 工 具 栏 中 的 # 按 钮 ， 即 可 回 到 前 一 步 或 几 步 的 状态 。 

(7) 恢复 已 撤销 的 命令 ， 当 撤销 了 命令 后 ,又 想 恢复 已 撤销 的 命令 时 ,可 以 使 用 Re- 
do 命令 或 单 击 工具 栏 中 的 仿 按 钮 。 
(8) 使 用 透明 命令 : CAD 中 有 些 命令 可 以 插入 另 一 条 命令 的 期 间 执行 ， 如 当前 在 使 
LINE 命令 绘制 直线 ， 可 以 同时 使 用 ZOOM 命令 来 放大 或 缩小 视图 范围 ， 这 样 的 命令 
为 透明 命令 。 只 有 少数 命令 为 透明 命令 ,在 使 用 透明 命令 时 ,必须 在 该 命令 前 加 一 个 单 
号 “””，CAD 才能 将 其 识别 到 。 
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任务 8. 3 绘图 工具 栏 








CAD 的 绘图 工具 栏 把 常用 的 绘图 工具 整理 在 了 一 起 ， 以 方便 用 
户 绘图 。 绘 图 工具 栏 位 于 绘图 窗 的 左 侧 ， 也 可 通过 在 菜单 栏 处 单 击 
“绘图 (D) ”来 调 出 ， 如 图 8-14 所 示 。 下 面 介 绍 其 中 的 一 些 基 本 


命令 。 























【绘图 工具 栏 】 
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图 8-14 ”绘图 工具 栏 


1. LINE (直线 ) 

【功能 】 绘 制 二 维 或 三 维 直线 段 。 

【命令 】LINE 或 L。 

【菜单 】 绘 图 一 直线 。 

【说 明 】 

键入 C: 从 当前 点 到 起 点 绘制 一 条 直线 产生 封闭 多 边 形 后 退出 该 命令 。 
键入 U: 删除 前 一 段 直线 。 

按 “Enter” 键 : 结束 直线 绘制 ， 回 到 命令 状态 。 

在 正 交 状态 下 ， 只 能 绘制 垂直 线 或 水 平 线 。 

2. PLINE (二 维 多 段 线 ) 








【功能 】 绘 制 二 维 多 段 线 〈 也 称 多 义 线 )， 该 命令 既 可 以 画 直 线 ， 也 可 以 画 弧 线 ， 


以 画 细 线 ， 也 可 以 画 粗 线 。 
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【命令 】PLINE 或 PL。 

【操作 】 

PLINE 按 Enter 键 。 

计算 机 出 现 如 下 提示 。 

指定 起 点 : 用 鼠标 指定 起 点 。 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 
键入 W: 画 粗 线 ， 接 着 输入 多 义 线 起 始 宽度 、 终 止 宽度 。 

键入 A: 面 弧 线 。 

键入 L: 画 直 线 。 
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【举例 】 用 PLINE 命令 画 一 个 箭头 ， 相 关 操 作 如 下 。 

@PL 按 Enter 键 。 四 确定 起 点 。@W 按 Enter 键 。@ 确 定 起 始 宽 度 : 0。@ 确 定 终 止 
宽度 :500。@ 确 定 终 点 。@ 确 定 起 始 宽 度 : 0。@@ 确 定 终 止 宽度 : 0。@ 确 定 终点 。 

3. POLYGON ( 正 多 边 形 ) 

【功能 】 绘 制 正 多 边 形 , 使 用 该 命令 最 多 可 以 画 出 1024 条 边 的 正 多 边 形 。 

【命令 】POLYGON 或 POL。 

【说 明 】 绘 制 正 多 边 形 有 两 种 方法 。 

(1) 用 内 接 法 画 正 多 边 形 ， 步骤 如 下 。 

Q@ POL 按 Enter 键 。 

@ 输入 边 数 。 

图 输入 或 选择 正 多 边 形 的 中 心 位 置 。 

@ 输入 “I” 按 Enter 键 , 表示 用 内 接 法 画 正 多 边 形 。 

@ 输入 或 选择 圆 的 半径 。 

(2) 用 外 接 法 画 正 多 边 形 ， 步 又 如 下 。 

Oz POL 按 Enter 键 。 

@ 输入 边 数 ， 按 Enter 键 。 

@ 选择 正 多 边 形 中 心 。 

@ 输入 “C” 并 按 Enter 键 ， 表 示 用 外 接 法 画 正 多 边 形 。 

4. RECTANG (矩形 ) 

【功能 〗】 通 过 指定 两 点 绘制 矩形 多 段 线 ， 它 的 边 平 行 于 当前 用 户 坐 标 系 的 X 轴 和 
Y 轴 。 

【命令 】RECTANG 或 REC。 

【 莱 单 】 绘 图 一 矩形 。 

【说 明 】AutoCAD 2010 可 以 绘制 一 般 矩 形 、 有 倒 角 的 矩形 以 及 有 圆 角 的 矩形 ， 并 且 
可 以 设置 矩形 线 宽 ， 如 图 8-15 所 示 。 


| LU 


(a) 一 般 和 矩形 5b) 有 倒 角 的 矩形 (c) 有 圆 角 的 矩形 〈d) 设置 矩形 线 宽 -10 









































图 8-15 绘制 矩形 


5. ARC ( 圆 弧 ) 

【功能 】 绘 制 弧 线 。 

【命令 】ARC 或 A。 

【菜单 】 绘 图 一 圆 弧 。 

【说 明 】ARC 命令 选择 项 的 字母 含义 如 下 ， 如 图 8- 16 所 示 。 

A== 包 含 角 ; DD= 起 始 方向 ( 圆 弧 起 点 处 切线 的 方向 ); 工 一 弦 长 ， CE 一 圆心 ， EN 一 
终点 ; R= 半径 ; S= 起 点 。 
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人 
EN EN 
‘CE 
§ S “ce S CE 


(a) 起 点 、 第 二 点 (P)、 终 点 〈b) 起 点 、 圆 心 、 终 点 (c) 起 点 、 圆 心 、 包 含 角 (d) 起 点 、 贺 心 、 弦 长 


EN D EN 
EN N S 
R 
S Ss S 


(e) 起 点 、 终 点 、 半 径 〈f) 起 点 、 终 点 、 包 含 角 (g) 起 点 、 终 点 、 起 始 方向 。“〈h) 与 上 一 条 弧 平滑 连接 
图 8-16 绘制 贺 弧 


6. CIRCLE ( 圆 ) 

【功能 】 人 绘制 圆 ， 共 有 五 种 方式 。 

【命令 】CIRCLE 或 C。 

【菜单 】 绘 图 一 圆 。 

【说 明 】 绘 制 圆 可 采用 的 五 种 方式 如 下 ,如 图 8-17 所 示 。 
(1) 默认 为 通过 圆心 、 半 径 画 圆 。 

(2) 通过 圆心 、 直 径 画 圆 。 

(3) 通过 两 点 画 圆 。 

(4) 通过 三 点 画 圆 。 

(5) 通过 相 切 点 、 相 切 点 、 半径 画 圆 。 


>” 











(Ca) 圆心 (C)、 半 径 (R) (b) 图 心 (CO)、 直 径 (D) (c) 直径 的 两 端点 (Pl1、P2) 
全 Grake ) 
sl 
(d) 圆周 上 三 点 (S1、S2、S3) 《e) 相 切 点 (T1)、 相 切 点 (T2)、 半 径 (R) 


图 8-17 绘制 圆 的 五 种 方式 


7. ELLIPSE (椭圆 ) 

【功能 】 绘 制 顶 圆 或 椭圆 弧 。 

【命令 】ELLIPSE 或 EL。 

【菜单 】 绘 图 一 椭圆 。 

【说 明 】 绘制 椭圆 共有 两 种 方法 ， 如 图 8- 18 所 示 。 
椭圆 弧 可 采用 如 下 两 种 方法 绘制 ， 如 图 8- 19 所 示 。 

(1) 默认 通过 轴 两 端点 、 另 一 半 轴 长 、 起 始 角 、 终 止 角 画 椭圆 弧 。 
(2) 通过 椭圆 心 、 轴 端点 、 起 始 角 、 终 止 角 夯 椭圆 弧 。 
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Ck Ee 


(a) 椭圆 心 C、 轴 端点 E1、 另 一 半 轴 长 L (b) 轴 两 端点 (E1、E2)、 另 一 半 轴 长 L 





图 8-18 绘制 椭圆 的 方法 


(a) 轴 两 端点 (E1、E2)、 另 一 半 轴 长 L、 (b) 椭圆 心 C、 轴 端点 E1、 
起 始 角 Al、 终 止 角 A2 起 始 角 A1、 终 止 角 A2 


图 8-19 绘制 椭圆 弧 的 方法 


8. DONUT ( 圆 环 ) 

【功能 】 画 实心 圆 或 圆 环 ， 如 图 8 - 20 所 示 。 

【命令 】DONUT 或 DO。 

【菜单 】 绘 图 一 圆 环 。 

【注释 】 

(1) CAD 可 在 每 个 指定 的 中 心 点 绘制 一 个 圆 环 ; 按 Enter 键 结束 命令 。 

(2) 如 内 圆 直 径 为 0， 绘制 的 即 为 实心 圆 。 

(3) 圆 环 实际 上 是 由 宽 弧 线段 组 成 的 封闭 多 段 线 构成 的 ; 圆 环 是 否 填充 ， 取 决 于 
FILL 命令 的 设置 。 

【说 明 】 建 筑 绘图 中 常 使 用 该 命令 绘制 圆柱 等 




















内 圆 直 
Le 


(a) 内 图 直径 =10mm， 外 圆 直径 =20mm ”“〔b) 内 图 直径 =0， 外 图 直径 =20mm 


图 8-20 绘制 圆 环 的 方法 


9. MLINE (多 线 ) 

【说 明 】〗 默 认 不 改变 当前 设置 直接 绘制 多 线 ， 其 操作 方式 同 直线 绘制 。 命 令 项 字母 含 
义 如 下 。 

J: 设置 基准 线 位 置 (T: 基准 线 在 上 方 。Z: 基准 线 在 中 间 。B: 基准 线 在 下 方 ) 。 

S: 设置 多 线 的 比例 ， 比 例 所 改变 的 是 平行 线 的 间距 。 

【举例 】 用 MLINE 命令 画 宽度 为 240 的 双 线 ， 相 关 操作 如 下 ， 如 图 8 一 21 所 示 。 

(1) ML 按 Enter 键 。 
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(2) S 按 Enter 键 , 设置 双 线 宽度 。 
(3) 输入 240 按 Enter 键 。 

(4) J 按 Enter 键 。 

(5) Z 按 Enter 键 。 


图 8-21 双 线 绘制 


10. POINT (点 ) 

【功能 】 绘 制 点 。 

【命令 】POINT 或 PO。 

【菜单 】 绘 图 一 点 。 

【说 明 】〗 定 制 点 的 类 型 时 ， 菜 单 为 : 格式 一 点 样式 。 

11. BHATCH (填充 ) 

【功能 】 在 一 个 封闭 区 域 中 填充 指定 图 案 ， 图 案 的 填充 比例 与 填充 角度 可 以 调整 。 填 
充 比 例 越 小 图 案 越 密 ， 反 之 则 越 稀 。 

【命令 】BHATCH 或 BH。 

【菜单 】 绘 网 一 图 案 填充 。 

【注释 ]】 “边界 图 案 填充 ”对 话 框 的 两 个 选项 卡 功能 如 下 。 

(1)“ 快 速 ”选项 卡 : 主要 定义 填充 图 案 的 外 观 ， 如 选择 填充 图 案 的 类 型 、 图 案 名 ， 
设置 填充 图 案 的 角度 、 比 例 等 。 

(2)“ 高 级 ”选项 卡 : 定义 CAD 如 何 创建 和 填充 边界 。 有 以 下 两 种 方式 创建 填充 边界 。 

Q@ “拾取 点 ”方式 ， 在 填充 区 域内 部 任何 地 方 单 击 一 下 ， 就 可 以 建立 填充 边界 。 

@“ 选 择 对 象 ”方式 : 选择 边界 图 形 ， 如 图 8 一 22 所 示 。 

【操作 】 

OD BHATCH 按 Enter 键 。 

四 出 现 对 话 框 。 

@ 选择 填充 图 案 。 

@ 确定 填充 比例 。 

@ 确定 要 填充 区 域 。 

@ 预览 。 

@ 比例 不 合适 ， 返 回国 调整 比例 ， 反 复 调整 直到 满意 为 止 。 

@@ 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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并 | 图 案 填 充 和 渐变 色 





图 案 填 充 | 渐变 色 





角度 和 比例 
角度 @) 
0 ~ 


图 案 填充 原点 
加 使 用 当前 原点 G) 
人 〇 指定 的 原点 











【说 明 】 下 列 情况 不 能 填充 
@ 要 填充 的 图 形 不 封闭 

@ 填充 的 图 形 有 重合 等 
12. SOLID (实体 填充 ) 
【功能 】 在 一 个 封闭 的 区 域 中 
的 顺序 不 








1 





(a) 


图 8-23 


- 样 ， 则 色 块 填充 的 效果 也 不 一 样 ， 














预定 义 vw 
ANGLE 上 -一 
ms 
= 
比例 G@) 
1 mm 选项 
口 注释 性 中 I 
回 关联 四 
口 多 陡 独 立 的 图 案 填充 0) 
给 图 次 序 名 
置 于 边界 之 后 > 
罗 EE2 司 
取 滑 天 助 | (》) 
图 8-22 填充 设置 


! 填 充 指定 的 颜色 块 ， 用 鼠标 至 少 先 确定 该 区 域 
如 图 8 一 23 所 示 





2 了 





(b) 


实体 填充 效果 (依次 指定 填充 区 域 的 点 ) 
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【命令 】SOLID 或 SO。 
【菜单 】 绘 图 一 图 案 填充 。 
【操作 】SO 按 Enter 键 。 


在 CAD 中 ,单纯 地 使 用 绘图 命令 或 绘图 工具 只 能 创建 出 一 些 基本 图 
形 对 象 ， 要 绘制 较为 复杂 的 图 形 ， 必 须 借助 于 图 形 编辑 命令 。AitoCAD 
2010 提供 了 丰富 的 图 形 编辑 工具 ， 使 用 它们 可 以 合理 地 构 3 ee 
保证 绘图 的 准确 性 ， 且 简化 了 绘图 操作 ， 极 大 地 提高 了 绘图 效率 。 为 方便 
用 户 进行 图 案 编辑 ， ee 【修改 工具 栏 】 
窗 右 侧 。 

在 编辑 对 象 前 ， 首 先 要 选择 对 象 。 ropa nt 

(1) 单 选 ， 单 击 直接 选择 一 个 对 象 , 

(2) 窗 选 ， 此 法 可 再 分 为 两 种 。 CX 

兴国 《W 窗口 )， 先 确定 从 加 左上 上 角 点 ， 然后 确定 窗口 右 下 和 角 点 ， 棋 选 区 城 呈 下 
色 ， 被 窗口 包围 的 图 形 被 选中 加 图 8- 24 所 示 。 ,YK 


“2 

















8-24 窗 围 方法 选择 对 象 


@ 窗 交 (C 窗口 ): 先 确定 窗口 右 下 角 点 ， 然 后 确定 窗口 左上 角 点 ， 框 选区 域 呈 绿 色 ， 
被 窗口 穿 过 的 图 形 被 选中 ,如 图 8 一 25 所 示 。 
下 面 介绍 “修改 工具 栏 ” 中 一 些 常 用 的 命令 。 
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图 8-25 窗 交 方 法 选择 对 象 


1 ERASE (删除 ) 

【功能 】 从 图 形 中 删除 选 定 的 对 象 。 

【命令 】ERASE 或 EE。 

【菜单 】 修 改 一 删除 。 

【操作 】 

Oz 输入 下 ,， 按 -Enter 键 。 

@ 选择 要 删除 的 图 形 ， 按 Enter 键 。 

2. COPY (复制 ) 

【功能 】 将 图 中 指定 对 象 一 次 或 多 次 复制 到 指定 位 置 ， 原 对 象 位 蜀 不 变 ， 如 图 8 - 26 
所 示 。 
































。 镜 像 线 第 一 点 
一 天 一 
原 图 的 由 原 图 镜像 图 
。 。 
第 二 点 
基点 。 镜 像 线 第 二 点 
(a) 矩形 的 复制 《Cb) 门 的 镜像 


图 8-26 复制 和 镜像 


【命令 】COPY 或 CP。 
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【菜单 】 修 改 一 复制 。 

【操作 】 

(1) 单个 复制 。 

@O 输入 CP, 按 Enter 键 。 

@ 选择 要 复制 的 对 象 ， 按 Enter 键 。 

加 确定 基点 。 

@ 确定 目标 点 。 

(2) 多 重复 制 ， 即 选择 一 次 复制 多 次 。 

O@ 输入 CP， 按 Enter 键 。 

@ 选择 要 复制 的 对 象 ， 按 Enter 键 。 

回 输入 M,， 按 Enter 键 。 

@ 确定 基点 。 

3. MIRROR (镜像 ) 

【功能 】 相 对 镜像 线 生成 指定 对 象 的 镜像 ， 原 对 象 可 以 删除 或 保留 ， 即 对 称 复制 ， 如 
图 8-26 所 示 。 

【命令 】MIRROR 或 MI。 

【菜单 】 修 改 一 镜像 。 

【 操作 】 

@D 输入 MI， 按 Enter 键 。 

@ 选择 要 镜像 的 图 形 , 按 Enter 键 。 

@ 确定 镜像 线 的 第 一 点 

@ 确定 镜像 线 的 第 

加 考虑 是 否 删除 源 对 象 “[ 是 (Y)/ 否 (N)] <N>:"。 

4. OFFSET ( 偏 移 ) 

【功能 】 以 离 原 对 象 指定 的 距离 或 通过 指定 点 创建 新 对 象 ， 即 平行 复制 。 

【命令 】OFFSET 或 0， 

【菜单 】 修 改 一 偏 移 。 

【说 明 】 在 建筑 制图 中 ， 常 使 用 该 命令 由 单一 多 段 线 生成 双 墙 线 、 环 形 跑 道 、 人 行 横 
道 线 等 ， 如 图 8- 27 所 示 。 

5. ARRAY (阵列 ) 

【功能 】〗】 按 矩阵 或 环形 方式 排列 对 象 的 多 个 复制 .矩形 阵列 是 按 给 定 的 行 数 、 列 数 、 
行 间 距 、 列 间距 复制 图 形 ， 环形 阵 列 是 按 给 定 的 中 心 点 、 个 数 、 角 度 沿 圆周 均匀 地 复制 
图 形 。 

【命令 】ARRAY 或 AR。 

【菜单 】 修 改 一 阵列 。 

【操作 】 

,输入 AR, 按 Enter 键 。 

@@ 出 现 对 话 框 。 

@ 在 对 话 框 中 设置 阵列 的 方式 。 
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(a) 偏 移 复制 贺 《b) 偏 移 复制 多 段 线 (c) 偏 移 复制 直线 


图 8-27 偏 移 (对 圆 、 多 段 线 、 直 线 的 偏 移 复制 ) 


对 矩形 阵列 : 设置 阵列 的 行 数 、 列 数 、 行 间距 、 列 间距 。 
对 环形 阵列 : 设置 阵列 的 中 心 点 、 阵 列 的 个 数 、 阵 列 的 角度 、 是 否 旋转 阵列 中 的 对 
象 等 。 
6. MOVE (移动 ) 
【功能 】 将 图 形 中 选 定 的 对 象 从 某 一 位 置 移 到 新 位 置 。 
【命令 】MOVE 或 M。 
【菜单 】 修 改 一 移动 。 
【操作 】 
OM 按 Enter 键 。 
@ 选择 要 移动 的 图 形 ， 按 Enter 键 。 
@ 确定 移动 的 基点 。 
@ 确定 移动 的 目标 点 。 
7，ROTATE (旋转 ) 
【功能 】 把 选择 的 图 形 旋转 指定 的 角度 ， 也 可 以 用 参考 方式 把 要 旋转 的 图 形 旋 转 成 与 
个 图 形 平 行 。 
【命令 】ROTATE 或 RO。 
【操作 】 
@D RO 按 Enter 键 。 
@ 选择 要 旋转 的 图 形 ， 按 Enter 键 。 
@ 确定 旋转 基点 。 
@ 输入 旋转 角度 ， 按 Enter 键 。 
8. SCALE (缩放 ) 
【功能 〗 放 大 或 缩小 选 定 的 图 形 ， 是 对 图 形 真实 尺寸 的 放大 与 缩小 。 而 ZOOM 命令 是 
图 形 相对 于 屏幕 的 放大 与 缩小 ， 图 形 的 真实 尺寸 保持 不 变 。 
【命令 】SCALE 或 SC。 
【操作 】 
(1) 一 般 的 缩放 。 
@O SC 按 Enter 键 。 


a 
| 
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@ 选择 要 缩放 的 图 形 ， 按 Enter 键 。 
加 确定 缩放 基点 。 
@ 输入 缩放 比例 因子 。 
(2) 采用 参考 方式 缩放 : 缩放 时 有 些 比例 因子 不 好 确定 ， 就 可 采用 参考 方式 ， 例 如 把 
1 号 图 框 缩小 成 2 号 图 框 。 
9. STRETCH ( 拉 伸 ) 
【功能 】 可 以 移动 或 拉 伸 对 象 ， 根 据 图 形 对 象 在 选择 框 中 的 位 置 决定 。 
【命令 】STRETCH 或 S。 
【操作 】 选 择 “ 修 改 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 (STRETCH)， 或 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 
“ 拉 伸 ”按钮 。 比 如 将 图 8- 28 左 图 右 半 部 分 拉 伸 ， 可 以 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 ， 然 后 使 用 
“ 窗 交 ”选择 该 右 半 部 分 的 图 形 ， 并 指定 基点 为 0，0)， 拖 动 光 标 即 可 随意 拉 伸 图 形 ， 效 
果 如 图 8- 28 所 示 。 


















































图 8-28 拉 伸 


10. TRIM (修剪 ) 

【功能 】 删 去 对 象 超 过 指定 剪 切 边 的 部 分 。 
【命令 】TRIM 或 TR。 

【菜单 】 修 改 -~ 修剪。 

【操作 】 

@ TR 按 Enter 键 。 

@ 选择 剪 切 的 边界 ， 按 Enter 键 。 

名 选择 要 剪 切 的 图 形 。 

11. EXTEND (延伸 ) 

【功能 】 把 选择 的 图 形 延伸 到 指定 的 边界 。 
【命令 】EXTEND 或 EX。 

【操作 】 

@ EX 按 Enter 键 。 
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@ 选择 延伸 到 的 边界 。 

图 按 Enter 键 。 

@ 选择 要 延伸 的 图 形 。 

12. FILLET ( 圆 角 连接 ) 

【功能 】 在 两 对 象 之 间 产生 一 个 指定 半径 的 平滑 圆 弧 连接 。 

【命令 】FILLET 或 F。 

【菜单 】 修 改 一 圆 角 。 

【说 明 】 在 图 形 的 编辑 修改 中 ， 常 需 使 两 直线 精确 相交 ， 可 使 用 FILLET 命令 。 将 圆 
角 半 径 设 为 0， 然 后 选择 两 直线 。 

13. BREAK ( 打 断 ) 

【功能 】 在 指定 点 之 间 打 断 图 形 。 

【命令 】BREAK 或 BR 。 

【操作 】 打 断 有 两 种 操作 方式 ， 如 图 8- 29 所 示 。 

ty 方式 一 

Oz BR 按 Enter 键 。 

@ 选择 要 打 断 的 图 形 。 

@ 确定 打 断 的 第 二 点 。 

{2 大 式 三 。 

OD BR 按 Enter 键 。 

@ 选择 要 打 断 的 图 形 。 

加 FF 按 Enter 键 。 

@ 确定 要 打 断 的 第 一 点 。 

@ 确定 要 打 断 的 第 二 点 。 


—————X <%X 一 一 一 一 一 
| 


作为 打 断 的 第 一 点 











人 Ee 





Cb) 方式 二 


图 8-29 打 断 的 操作 方式 
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建筑 工程 制图 与 识 图 


任务 8. 5 图 层 工具 栏 








图 层 是 CAD 提供 的 一 个 管理 图 形 对 象 的 工具 ， 用 户 可 以 根据 图 国 到 i 面 
层 对 图 形 几 何 对 象 、 文 字 、 标 注 等 进行 归 类 处 理 。 使 用 图 层 来 管理 ， 上 划 
不 仅 能 使 图 形 的 各 种 信息 清晰 、 有 序 ， 便 于 观察 ,而且 也 会 给 图 形 外 
的 编辑 、 修 改 和 输出 带 来 很 大 的 方便 。 在 AutoCAD 2010 中 ， 用户。 加 Ss 肛 加 
可 以 为 每 个 图 层 添加 说 明 内 容 ， 并 且 能 够 方便 地 控制 图 层 列表 中 显 【图 层 工具 栏 
示 的 图 层 。 

创建 图 层 后 ， 可 以 设置 图 层 的 颜色 ,使 用 与 管理 线 型 等 。 


创建 图 层 | 


选择 “格式 ”一 “图 层 ”命令 ， 打 开 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “新 建 图 层 ” 
按钮 ， 在 图 层 列表 中 创建 一 个 名 为 “图 层 1” 的 新 图 层 。 默 认 情况 下 ， 新 建 图 层 与 当前 图 
层 的 状态 、 颜 色 、 线 型 及 线 宽 等 设置 相同 ， 如 图 8 -30 所 示 。 

































































I | 到 rk EE 下 a| 

恒 续 长 纺 包 名 XV 国史 

ET « | 锁定 | 颜色 ”| 厂 弄 .| 新 

日 侈 全 部 画 国 白 contin 可 

续 所 有 使 用 的 图 层 鱼 国 白 contin 

鱼 国 白 Contin. 对 

画 国 白 Contin 恕 

郧 图 红 Contin.. 也 

印 国 白 Contin.. 马 

鱼 图 和 白 contin 尼 
加 口 反 苇 过 小 器 C) «|& 
= 看 示 了 7 个 图 层 , 共 7 个 图 层 























8-30 创建 图 层 


默认 情况 下 ， 新 创建 的 图 层 颜色 为 白色 。 如 果 要 改变 图 层 的 颜色 ， 可 在 “图 层 特性 管 
理 器 ”对 话 框 中 单 击 图 层 的 “颜色 ” 列 对 应 的 图 标 ， 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 进行 设置 即 
可 ， 如 图 8-31 所 示 。 

线 型 是 指 作为 图 形 基本 元 素 的 线条 组 成 和 显示 方式 ， 如 虚线 和 实 线 等 。 在 CAD 中 ， 
可 以 设置 图 层 线 型 、 加 载 线 型 和 设置 图 层 线 宽 等 ， 如 图 8- 32 一 图 8- 34 所 示 。 




















200 














素 $ 疗 色 “| 真 彩色 。 || 配色 未 统 | 
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8-31 设置 图 层 颜 色 














吉 开 过 沁 有 < 
[县 示 世 有 战 型 ”加 Drimitt Ee 




















全 局 比 出 因子 @@) TT 
当前 对 象 纺 故 比 网 @) |1.0000 


回 妨 玖 时 使 用 图 上 空间 单位 0D) 更 炒 








允 定 _][ 到 月 _] [区 动 0D ] 




















图 8-32 设置 图 层 线 型 

















JACAD_ISDOTWIOO IS0 dot . 
IACAD_ISOOBWIOO IS0 lone-dash short-dash 
IAACAD_TS009W100 IS0 long-dash double-short-dash 
IACAD_ISDIONIOO Is0 dash dot _.—_.— . 
ACAN-TeNt tnn Ten mh1 sasTT 3 

[gl 站 ] 





IS0 long-dash double-dot 
IS0 long-dash triple-dot 一 









































确定 取消 帮助 0 


























图 8-33 加 载 线 型 
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线 宽 一 一 一 一 『 列 出 单位 一 一 -一 一 一 一 一 
= Ox*on Ww 〇 英 寺 GD DD) 
一 -一 ByBlock 国 
一 一 默认 济 口 显示 线 宽 四 ) 

中国 默认 0.25 mn [we 

mm 

i 调整 旺 示 比例 : 

0.13 mm 最 小 一 | 最 大 
多 当前 线 宽 : ByLayer 

确定 取消 和 帮 助 0 




















图 8-34 设置 图 层 线 宽 


EE ame ,TF 


在 CAD 中 , 使 用 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 不 仅 可 以 创建 图 层 ， 设 置 图 层 的 颜色 、 
线 型 、 线 宽 ， 还 可 以 对 图 层 进行 更 多 的 设置 与 管理 ， 如 图 层 的 切换 、 重 命名 、 删 除 及 图 层 
的 显示 控制 等 ， 如 图 8- 35 所 示 。 设置 图 层 特性 、 切 换 当前 层 、 使 用 “图 层 过 滤器 特性 ” 
对 话 框 过 滤 图 层 、 使 用 “新 组 过 滤器 ”对 话 框 过 滤 图 层 、 保存 与 恢复 图 层 状态 、 转 换 图 层 
及 改变 对 象 所 在 图 层 。 








x| 
ky 
百 








加 
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线 型 





Contin .. 


Contin ,. 
Contin . 


Contin 
Contin 
Contin ,. 
Contin .. 


[LISLILILILI 
中 中 尚 中 中 加 加 














口 反 竺 过 涛 器 C) 
至 二 ”显示 了 7 不 图 展 ， 共 7 不 图 层 























[加 0 图 层 特性 管理 器 











图 8-35 图 层 管理 


CAD 只 能 在 当前 图 层 上 绘图 ， 而 且 只 能 有 一 个 当前 图 层 。 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 
话 框 中 ， 每 个 图 层 都 包含 名 称 、 打 开 / 关 闭 、 冻 结 /解冻 、 锁 定 /解锁 、 颜 色 、 线 型 、 线 宽 
和 打印 样式 等 特性 。 

(1) 开 / 关 : 在 图 层 工 具 栏 上 ,灯泡 亮 时 打开 ， 灭 时 关闭 。 当 某 图 层 关闭 时 ,该 图 层 
上 的 图 形 是 不 可 见 的 ,不 能 进行 编辑 和 打印 。 
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关闭 某 图 层 时 车 移动 图 形 ， 在 打开 该 图 层 后 ,该 层 颜色 的 线段 仍 将 在 原 位 置 ， 不 会 跟 
着 移动 。 

(2) 冻结 /解冻 : 被 冻结 的 图 层 是 不 可 见 和 不 可 输出 的 ,但 是 被 冻结 的 图 层 不 参加 运 
算 处 理 ， 可 以 加 快 视窗 缩放 、 视 窗 平移 和 许多 其 他 操作 的 速度 ， 增 强 对 象 选 择 的 性 能 并 减 
少 复杂 图 形 的 重生 成 时 间 。 建 议 冻结 长 时 间 不 需要 看 到 的 图 层 。 

冻结 和 开关 图 层 都 有 隐藏 图 层 的 作用 ,但 冻结 不 能 冻结 当前 层 。 

(3) 锁定 /解锁 : 被 锁定 的 图 层 是 可 见 的 ， 但 不 能 编辑 : 加 锁 时 可 以 绘制 图 线 ， 但 无 
法 删除 。 

在 实际 绘图 时 ， 为 便于 操作 ， 主 要 通过 图 层 工 具 栏 和 特性 工具 栏 来 实现 图 层 切 换 ， 这 
时 只 需 选 择 要 将 其 设置 为 当前 层 的 图 层 名 称 即 可 ， 如 图 8- 36 和 图 8- 37 所 示 。 通 过 特性 
工具 栏 还 可 对 线 型 、 线 宽 进 行 修改 和 更 新 ， 实 现 更 好 的 绘图 效果 。 





























图 层 开关 置 为 当前 图 层 





图 层 冻 结 图 层 锁 
图 8-36 图 层 工具 栏 


控制 颜色 管理 线 型 管理 线 型 





图 8-37 特性 工具 栏 


任务 8.6 文字 工具 栏 


文字 对 象 是 CAD 中 很 重要 的 图 形 元 素 , 是 工程 制图 中 不 可 缺少 的 组 
成 部 分 。 在 一 个 完整 的 图 样 中 ,通常 都 包含 一 些 文字 注释 来 标注 图 样 中 的 
一 些 非 图 形 信息 ， 如 建筑 工程 图 形 中 的 技术 要 求 、 材 料 说 明 、 施 工 要 
求 等 。 








[文字 工具 栏 】 
EN xs#z* 
选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 杠 可 以 修 


203 






建筑 工程 制图 与 识 图 


改 或 创建 文字 样式 ， 并 设置 文字 的 当前 样式 。 通 过 文字 样式 管理 器 可 以 设置 样式 名 、 设 置 
字体 、 设 置 文字 效果 、 预 览 与 应 用 文字 样式 等 ， 如 图 8 一 38 所 示 。 


| 


当前 文字 样式 ;Standard 




















样式 G): 字体 
A Annotative SX 字体 GO) : 大 字体 他; 置 为 当前 
Standard 
区 txt, shx | | 芝 acbigshr 四 ET 
删除 也 ) 




















| Ao BoCgd 和 


人 






































图 8-38 文字 样式 管理 器 


1, 设置 样式 名 
“文字 样式 ”对 话 框 的 “样式 (S)” 选 项 组 中 显示 了 文字 样式 的 名 称 ， 可 创建 新 的 文 

















字样 式 (图 8 - 39)、 为 已 有 的 文字 样式 重 命名 或 删除 文字 样式 等 。 
记 n 新 建文 字样 式 沁 
样式 名 : 隆起 1 
取消 





图 8-39 新 建文 字样 式 


“文字 样式 ”对 话 框 的 “字体 ”选项 组 用 于 设置 文字 样式 使 用 的 字体 和 字 高 等 属 
性 。 其 中 字体 名 下 拉 列 表 框 用 于 选择 字体 ; 字体 样式 下 拉 列 表 框 用 于 选择 字体 格式 ， 
如 斜体 、 粗 体 和 常规 字体 等 ;“ 高 度 (TI)” 文 本 框 用 于 设置 文字 的 高 度 。 选 中 “使 用 
大 字体 (U)” 复 选 框 ， 则 字体 样式 下 拉 列 表 框 变 为 大 字体 下 拉 列 表 框 ， 用 于 选择 大 
字体 文件 。 

2. 设置 文字 效果 

在 “文字 样式 ”对 话 框 中 ,使 用 “效果 ”选项 组 中 的 选项 可 以 设置 文字 的 颠倒 、 反 
向 、 垂 直 等 显示 效果 ， 如 图 8- 40 和 图 8-41 所 示 。 
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A 文字 FE X 
当前 文字 样式 ， 样 式 1 
样式 G): 到 
a 字体 名 加 ): 字体 样式 (D 村 为 当前 人 C) 
衬 宗 佬 站 放 疯 
ED 一 0 
使 用 大 字体 
也 Cy) 
ODER ® 识 (D 
使 文字 方向 与 布局 0.0000 
区 本 加 ) 
Wi ~| 焊 
DM) 痪 度 因 了 全: 
[mj ee 
|_AaBbCcD | ti 
本 直 WW) po 
本 用 | 于 助人 0 





图 8-40 设置 文字 效果 





文 守 样式 。 文字 样式 4 
(a) 正常 效果 (d) 宽 庆 比例 增 大 效果 +t 
站 未 配 闻 ; 

全 
pr 


8-41 文字 效果 


CE 5x? 


在 CAD 中 ,使 用 文字 工具 栏 可 以 创建 和 编辑 文字 。 对 于 单行 文字 来 说 ,每 一 行 都 是 
一 个 文字 对 象 。 

选择 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 (DTEXT)， 或 在 文字 工具 栏 中 单 击 
“单行 文字 ”按钮 ， 可 以 创建 单行 文字 对 象 ， 如 图 8- 42 所 示 。 





























多 行文 字 


AAA 和 RS 四 寅 上 








单行 文字 
图 8-42 文字 工具 栏 
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1. 设置 文字 高 度 


默认 情况 下 ， 通 过 指定 单行 文字 行 基线 的 起 点 位 置 创建 文字 。 如 果 当 前 文字 样式 的 高 
度 设置 为 0， 系 统 将 显示 “指定 高 度 :” 提 示 信 息 ， 要 求 指定 文字 高 度 ， 和 否则 不 显示 该 提示 
信息 ， 而 使 用 “文字 样式 ”对 话 框 中 设置 的 文字 高 度 。 

2. 设置 文字 对 正方 式 

在 “指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]:” 提 示 信 息 后 输入 j， 可 以 设置 文字 的 排列 
方式 。 此 时 命令 行 显示 图 8 - 43 所 示 提 示 信 息 ， 设 置 文字 样式 对 正方 式 见 图 8- 43 的 下 部 。 


























窒 和 项 [对 正 (J)/ (5)]: j 
ee ti (MR) /左下 (BL) /中 
命令 : 
MC( 正 中 ) 本 上 ) 
TL( 左 上 ) 一 一 一 be—TR( 右 上 ) 
ML( 左 中 一 。 SN MR( 右 中 ) 
(默认 设置 ， 左 ) 一 o AN pa 
BL( 左 下 ) 一 一 一 吕 一 BR( 右 下 ) 
Bi BC( 中 ”人 (中 间 ) 
图 8~43 文字 样式 对 正方 式 
3. 设置 文字 控制 符 


单行 文字 可 使 用 文字 控制 符 ， 控 制 符 由 两 个 百 分 号 “%%) 及 在 后 面 紧 接 的 一 个 字符 
构成 。 常 见 文字 控制 符 见 表 8- 1。 


表 8-1 常见 文字 控制 符 




















控 制 符 功 能 
%%O 打开 或 关闭 文字 上 划 线 
%H%U 打开 或 关闭 文字 下 划 线 
%%D 标注 度 (*) 符号 
% WP 标注 正 负 公差 〈 士 ) 符号 
%HC 标注 直径 ($) 符号 








EEN s5xs 


选择 “绘图 ”一 “文字 ”一 “多 行文 字 ” 命 令 (MTEXT), 或 在 文字 工具 栏 中 单 击 
多 行文 字 按钮 ， 然 后 在 绘图 窗口 中 指定 一 个 用 来 放置 多 行文 字 的 矩形 区 域 ， 将 打开 “文字 
格式 ”工具 栏 和 文字 输入 窗口 。 利 用 它们 可 以 设置 多 行文 字 的 样式 、 字 体 及 大 小 等 属性 ， 
如 图 8-44 所 示 。 
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8-44 多 行文 字 设置 











1. 设置 缩 进 、 制 表 位 和 多 行文 字 宽 度 

在 文字 输入 窗口 的 标尺 上 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 缩 进 和 制 表 位 ” 命 
令 ， 打开 “ 缩 进 和 制 表 位 ”对 话 框 ， 可 以 从 中 设置 缩 进 和 制 表 位 位 置 ， 如 图 8 -45 
所 示 。 E 









































[3 x 
制 表 位 WA Rs 
@L O To ow Og 第 - 行 @) 这 下 
0 人 添加 (A) 县 挂 0: 和 人 向 
Lz 进 
2 人] 2 6 
人 指定 小 数 样式 0): RX 
i | 
口 段 落 对 齐 (F) 
左 对 齐 () 居中 (C) 有 对 齐 (R) 两 端 对 齐 (T) 分 融 对 齐 (D)》 














段落 间距 局 ) 口 段 落 行 距 (6) 
段 前 (B): 段 后 (E): 行距 (5): 设置 值 (7): 
0 0 请 个 加 Lo000x 


[CL | | 参 和 | 




















图 8-45 段落 设置 


2. 使 用 选项 菜单 

在 “文字 格式 ”工具 栏 中 单 击 选项 按钮 ， 打 开 多 行文 字 的 选项 菜单 ， 可 以 对 多 行文 本 
进行 更 多 的 设置 。 在 文字 输入 窗口 中 右 击 ， 将 弹出 一 个 快捷 菜单 ， 该 快捷 菜单 与 选项 菜单 
中 的 主要 命令 一 一 对 应 ， 如 图 8 一 46 所 示 。 
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部 文 

v 简体 中 文 (GB2312) 
蚂 体 中 文 (BIG5) 
西 文 





图 8-46 文字 设置 选项 


任务 8.7 标注 工具 栏 


在 图 形 设计 中 ,标注 即 为 尺寸 标注 。 尺 寸 标 注 是 绘图 设计 工作 中 的 一 
项 重要 内 容 ， 因 为 绘制 图 形 可 以 反映 对 象 的 形状 ， 并 不 能 表达 清楚 对 图 形 
的 设计 意图 ， 而 且 图 形 中 各 个 对 象 的 真实 大 小 和 相互 位 置 只 有 经 过 尺寸 标 
注 后 才能 确定 。CAD 包含 了 一 套 完整 的 尺寸 标注 命令 和 实用 程序 ， 可 以 
轻松 完成 图 纸 中 所 要 求 的 尺寸 标注 。 如 使 用 CAD 中 的 “直径 > “半径 ” 【标注 工具 栏 
“角度 ”“ 线 性 ” “圆心 标记 ”等 标注 命令 ,可 以 对 直径 、 半 径 、 角 度 、 直 线 及 圆心 位 置 等 
进行 准确 标注 。 


三 


由 于 尺寸 标注 对 传达 有 关 设 计 元 素 的 尺寸 和 材料 等 信息 有 着 非常 重要 的 作用 ， 因 此 在 
标注 前 ， 应 先 了 解 尺 寸 标注 的 组 成 、 类 型 、 规 则 及 步骤 等 。 
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1. 尺寸 标注 的 组 成 
在 建筑 制图 或 其 他 工程 绘图 中 ,一 个 完整 的 尺寸 标注 应 由 标注 文字 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界 
线 、 标 注 箭头 类 型 等 组 成 ， 如 图 8-47 所 示 。 


标注 文字 尺寸 线 

\ 标注 箭头 类 型 

/ ”尺寸 界线 

| 62 Eee 


超出 尺寸 线 








起 点 偏 移 量 


图 8-47 尺寸 标注 的 组 成 
2. 尺寸 标注 的 类 型 
AutoCAD 2010 提供 了 十 余 种 标注 工具 来 标注 图 形 对 象 ， 分 别 位 于 标注 菜单 或 标注 工 
具 栏 中 。 使 用 它们 可 以 进行 角度 、 直 径 、 半 径 、 坐标、 线性 、 对 齐 、 连 续 、 圆 心 及 基线 等 
的 标注 ， 如 图 8- 48 及 图 8-49 所 示 。 
线性 坐标 角度 、、 连续 圆心 样式 名 称 


IPTIOFSAIRRHETISOHXIOSETIES “al 











对 齐 直径 基线 
图 8-48 尺寸 标注 的 类 型 
By 
ph ey 
撞 人 全 
日 
2100 2 
志 水 平 标注 四 季 直 标注 
(a) 使 用 线性 标注 命令 (b) 对 齐 标注 (c) 半径 标注 (d) 直径 标注 


30.20” 





(e) 角度 标注 (f) 基线 标注 


ba am | aa hml am | 


(g) 连续 标注 
图 8-49 尺寸 标注 的 样式 
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3. 尺寸 标注 的 规则 

在 AutoCAD 2010 中 ， 对 绘制 的 图 形 进行 尺寸 标注 时 应 遵循 以 下 规则 。 

(1) 物体 的 真实 大 小 应 以 图 样 上 所 标注 的 尺寸 数值 为 依据 ， 与 图 形 绘制 的 大 小 及 绘图 
的 准确 度 无 关 。 





(2) 图 样 中 的 尺寸 以 mm 为 单位 时 ， 不 需要 标注 计量 单位 的 代号 或 名 称 。 如 采用 其 他 
单位 ， 则 必须 注 明 相 应 计量 单位 的 代号 或 名 称 ， 如 C 、cm 及 m 等 。 

(3) 图 样 中 所 标注 的 尺寸 ， 为 该 图 样 表示 的 物体 的 最 后 完工 尺寸 ， 否 则 应 另 加 说 明 。 

4. 尺寸 标注 的 步骤 

在 CAD 中 对 图 形 进 行 尺寸 标注 的 基本 步骤 如 下 。 

(1) 选择 “格式 ”一 “图 层 ”命令 ,在 打开 的 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 中 创建 一 个 
独立 的 图 层 ， 用 于 尺寸 标注 。 

(2) 选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 在 打开 的 “文字 样式 ”对 话 框 中 创建 一 种 文 
字样 式 ， 用 于 尺寸 标注 。 

(3) 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 在 打开 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 设置 
标注 样式 。 

(4) 使 用 对 象 捕捉 和 标注 等 功能 ， 对 图 形 中 的 元 素 进行 标注 。 


标注 设置 SS 


1. 创建 标注 样式 

要 创建 标注 样式 ， 可 选择 “格式 ”一 “标注 样式 命令， 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 
框 , 单 击 “ 新 建 (N);. ”按钮 ， 在 随 之 打开 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 即 可 创建 新 的 
标注 样式 ， 如 图 8 - 50 所 示 。 另 外 ， 单 击 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “继续 ”按钮 ， 将 
打开 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 可 以 设置 标注 中 的 直线 、 符 号 和 箭头 、 文 字 、 单 位 等 内 容 。 




















加" 标注 样式 管理 器 x 


当前 标注 样式 ; IS0-25 
样式 (8): 
































ED 
[所 有 样式 SS 
不 列 册 部 参照 中 的 样式 (0) 


[mE 














8-50 创建 标注 样式 
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2. 设置 直线 格式 
在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 , 使 用 “直线 ”选项 卡 可 以 设置 尺寸 线 、 尺 寸 界线 的 格 


式 和 位 置 ， 如 图 8- 51 所 示 。 


全 新 建 标 注 样式 :ISO-50 
线 符号 和 箭头 文字 调整 。 主 单位 换算 单位 公差 





尺 二 线 
其 色 @: Cai ”| 
线 型 (L) : 一 一 ByBlock ~ 
线 宽 (@) : io 可 
超出 标记 GD : 5 图 
基线 间距 (A) : E35 图 











隐藏 ” 口 尺 十 线 100 。 口 尺寸 线 20D) 














延伸 线 
额 色 (R) : 超出 尺寸 线 (0 5 
迁 信 线 1 的 外 
延伸 线 1 的 线 型 (D) ; 起 点 信物 量 (F) : 
延伸 线 2 的 线 型 (T) : 

口 固定 长 度 的 延伸 线 (0) 
线 富 (WD : 

长 度 (E) : 1 8 

隐藏 。 口 延伸 线 1(1) 口 延 介 线 2(2) 











确定 _ 取消 | 帮助 (8) | 


8-51 设置 直线 格式 





在 “尺寸 线 ” 选 项 组 中 ， 可 以 设置 尺寸 线 的 颜色 、 线 宽 、 超 出 标记 以 及 基线 间距 等 届 
性 ; 在 “延伸 线 ” 组 中 ， 可 以 设置 延伸 线 的 颜色 、 线 宽 、 超 出 尺寸 线 的 长 度 和 起 点 仿 
移 基 、 隐 藏 控制 等 属性 。 

3. 设置 符号 和 箭头 格式 

为 了 适用 于 不 同类 型 的 图 形 标注 需要 ，CAD 设置 了 20 多 种 箭头 样式 ， 可 以 从 对 应 的 
下 拉 列 表 框 中 进行 选择 ， 并 在 “箭头 大 小 〈(D) ”文本 框 中 设置 其 大 小 ， 如 图 8- 52 所 示 。 

在 “圆心 标记 ”选项 组 中 ， 可 以 设置 圆 或 圆 弧 的 圆心 标记 类 型 ， 如 “标记 (M)”“ 直 
线 (E)” 和 “无 (N)”。 如 图 8-52 所 示 ， 其 中 ,选择 “标记 (M)” 选 项 可 对 圆 或 圆 弧 绘 
制 圆心 标记 ; 选择 “直线 〈E)” 选 项 ， 可 对 圆 或 圆 弧 绘制 中 心 线 ; 选择 “无 CN)” 选 项 ， 
则 没有 任何 标记 。 具 体操 作 如 图 8- 53 所 示 。 

4. 设置 文字 格式 

在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 
和 对 齐 方式 。 

其 中 在 “文字 外 观 ” 选 项 组 中 ， 可 以 设置 文字 的 样式 、 颜 色 、 高 度 和 分 数 高 度 比 例 ， 
以 及 控制 是 否 绘制 文字 边框 等 ， 在 “文字 位 置 ”选项 组 中 ， 可 以 设置 文字 的 垂直 、 水 平 位 
置 ， 观 察 方向 以 及 从 尺寸 线 的 偏 移 量 ; 在 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 ， 可 以 设置 标注 文字 是 保 
持 水 平 还 是 与 尺寸 线 对 齐 ， 如 图 8- 54 所 示 。 









以 使 用 “文字 ”选项 卡 设置 标注 文字 的 外 观 、 位 置 


=| 





如 
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种 新 娃 标 注 样式 : ISO-50 
按 相 单位 公差 





绒 ”符号 和 箭头 文字 | 调 梧 “主音 位 
盖头 
第 一 个 CD: 
加 实心 闭合 
第 二 个 (D) : 
加 实心 闭合 
引线 由: 
国 实心 辣 合 


箭头 大 小 ( 














Ea 取消 帮助 (0) 


心 标记 样式 

















图 8-53 设置 弧 长 标注 


如 新 建 标注 样式 :1SO-50 





调整 主 单 位 “ 换 丰 里 位 


Standard 
DB 





[aE3 











O 〇 4 平 
观察 方向 (D) : 图 与 尺寸 线 对 齐 
从 尺寸 线 信 移 (0) 〇 rso 标准 
可 取 清 EE 











图 8-54 设置 文字 格式 
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5. 设置 调整 格式 

在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 可 以 使 用 “调整 ”选项 卡 设置 标注 文字 、 尺 寸 线 及 尺 
寸 箭头 的 位 置 。 

其 中 在 “调整 选项 ”选项 组 中 ,可 以 确定 当 尺寸 界线 之 间 没 有 足够 的 空间 同时 放置 标 
注 文字 或 箭头 时 ， 应 从 尺寸 界线 之 间 移 出 对 象 (图 8-55); 在 “文字 位 置 ”选项 组 中 ， 可 
以 设置 当 文 字 不 在 默认 位 置 时 的 位 置 在 “ 在 征 比 例 ” 选 项 组 中 ， 可 以 设置 标注 尺 才 
的 特征 比例 ， 以 便 通 过 设置 全 局 比例 来 增加 或 减少 各 标注 的 大 小 ， 如 图 8-56 所 示 。 











如 :新建 标注 样式 : ISO-50 X 


线 符号 和 箭头 文字 。 调整 。” 主 单位 换算 单位 公差 
调整 选项 
如 果 延 伸 线 之 间 没有 足够 的 空 
间 来 放置 文字 和 箭头 ,那么 首先 
从 延伸 线 中 移出 : 

图 文字 或 前 头 (最 佳 效果 ) 
〇 前 头 

O 〇 文字 

〇 文字 和 前 头 

加 文字 始终 保持 在 延伸 线 之 间 


口 若 荫 头 不 能 放 在 延伸 线 内 ， 则 将 其 消除 





文字 位 置 标注 特征 比例 
文字 不 在 点 认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : 口 注 各 性 W) 国 
© RIM 〇 区 标 注 缩放 到 布局 
〇 尺寸 线 上 方 ， 带 引线 (四 图 使 用 局 比 氏 六 上 ” 辐 
〇 尺寸 线 上 方 ,不 带 引线 (0) == 
优化 人 
口 手动 放置 文字 (P) 


在 延伸 线 之 间 绘 制 尺寸 线 (D) 


确证 [取消 |] [大助 四 
图 8-55 设置 调整 格式 


100 
: 1 | 


(a) 全 局 比例 为 1 (b) 全 局 比例 为 3 
图 8-56 全 局 比例 




















在 “优化 ”选项 组 中 ， 可 以 对 标注 文本 和 尺寸 线 进 行 细微 调整 。 选 中 “手动 放置 文 
字 ” 复 选 框 ， 则 将 忽略 标注 文字 的 水 平 设置 ， 在 标注 时 可 将 标注 放 曾 在 指定 位 置 ; 选 
中 “在 延伸 线 之 间 绘 制 尺 寸 线 ” 复 选 框 ， 当 尺寸 箭头 放置 在 尺寸 界线 之 外 时 ,也 可 在 尺寸 
界线 之 内 绘制 出 尺寸 线 。 

6. 设置 主 单位 格式 

在 “新 标注 样式 ”对 话 框 中 ,可 以 使 用 “ 主 单位 ”选项 卡 设置 主 单位 的 格式 与 精度 等 
属性 。 
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其 中 在 “线性 标注 ”选项 组 中 可 以 设置 线性 标注 的 单位 格式 与 精度 。 例 如 在 “单位 格 
式 ” 下 拉 列 表 框 中 ,可 以 设置 除 角 度 标注 之 外 的 其 余 各 标注 类 型 的 尺寸 单位 包括 “ 科 
学 ”“ 小 数 "”“ 工 程 ”“ 建 筑 ” “分数 ”等 选项 ; 在 “精度 ”下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 设置 除 角度 
标注 之 外 的 其 他 标注 的 尺寸 精度 等 。 “测量 单位 比例 ”用 于 设置 测量 尺寸 的 缩放 比例 ， 如 
图 8-57 所 示 。 
100 1 


(a) 比例 因子 为 1 


| 加 | 


(b) 比例 因子 为 100 
图 8-57 测量 单位 比例 因子 
在 “角度 标注 ”选项 组 中 ,可 以 使 用 “单位 格式 ”下 拉 列 表 框 设置 标注 角度 时 的 单 


位 ， 使 用 “精度 ”下 拉 列 表 框 设 置 标注 角度 的 尺寸 精度 ， 使 用 “ 消 零 ”选项 组 设置 是 否 消 
除 角度 尺寸 的 前 导 和 后 续 零 ， 如 图 8- 58 所 示 。 


























如 新 建 标注 样式 : 50-50 














x 

线 符号 和 前头 文字 调整、 主 单位 换算 单位 公差 
线性 标注 
单位 格式 (0) : 人 小数 | 
精度 (P) : 00 ~ 
分 数 格 式 00 : 东平 
小 数 分 隐 符 (0) : Ca Wi | 
会 入 全 E 
前 扣 (X) ; [ T 
后 强 (S) : [ 
测量 单位 比例 角度 标注 
比例 因子 (E) : I 加 
口 应 用 到 布局 标注 单位 格式 (0) : 。 全 过 制度 类 加 
消 堆 中 

精度 (0) : [yd Bd 
口 前 导 (L) 

位 因子 清寺 
口 前 导 (D) 
口 所 人 0 
EE 取消 二 助 (8 











图 8-58 主 单位 


:0 标注 操作 


1. 长 度 尺寸 标注 
长 度 尺寸 标注 用 于 标注 图 形 中 两 点 间 的 长 度 ， 可 以 





























是 端点 、 交 点 、 圆 弧 弦 线 端点 或 能 
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够 识别 的 任意 两 个 点 。 在 CAD 中 , 长度 尺寸 标注 包括 多 种 类 型 ， 如 线性 标注 、 对 齐 标注 、 
弧 长 标注 、 基 线 标注 和 连续 标注 等 。 

选择 “标注 ”一 “线性 ”命令 (DIMLINEAR)， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 线 性 ” 按 
钮 ， 可 创建 用 于 标注 用 户 坐标 系 XY 平面 中 的 两 个 点 之 间 的 距离 测量 值 ， 并 通过 指定 点 或 
选择 一 个 对 象 来 实现 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 信息 。 
指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 二 选择 对 象 二 。 
选择 “标注 ”一 “对 齐 ” 命 令 (DIMALIGNED) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 对 齐 ” 按 
钮 ， 可 以 对 对 象 进行 对 齐 标注 ， 命 令 行 提示 如 下 信息 。 
指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 二 选择 对 象 二 。 
由 此 可 见 ， 对 齐 标注 是 线性 标注 尺寸 的 一 种 特殊 形式 。 
选择 “标注 ”一 “ 弧 长 ”命令 (DIMARC)， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 弧 长 ”按钮 ， 
[以 标注 圆 弧 线段 或 多 段 线 圆 弧 线段 部 分 的 弧 长 。 当 选择 需要 的 标注 对 象 后 ， 命 令 行 提示 
如 下 信息 。 

指定 弧 长 标注 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 CA)/ 部 分 (P)]。 

当 指 定 了 尺寸 线 的 位 置 后 ， 系 统 将 按 实际 测量 值 标注 出 圆 弧 的 长 度 。 

选择 “标注 ”一 “基线 ”命令 (DIMBASELINE),， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 基 线 ” 
按钮 ， 可 以 创建 一 系列 由 相同 的 标注 原点 测量 出 来 的 标注 。 

与 连续 标注 一 样 ， 在 进行 基线 标注 之 前 也 必须 先 创建 〈 或 选择 ) 一 个 线性 、 坐 标 或 角 
度 标注 作为 基准 标注 ， 然 后 执行 “基线 ”命令 (DIMBASELINE)， 此 时 命令 行 提示 如 下 

















局 








指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (CS 门 一 选择 > 。 
在 该 提示 下 ， 可 以 直接 确定 下 一 个 尺寸 的 第 三 条 尺寸 界线 的 起 始点 。 





选择 “标注 ”> “连续 ”命令 (DIMCONTINUE)， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “连续 ” 
按钮 ， 可 以 创建 一 系列 端 对 端 放置 的 标注 ， 每 个 连续 标注 都 从 前 一 个 标注 的 第 二 个 尺寸 界 
线 处 开始 。 

2. 半径 、 直 径 及 圆心 标注 

在 CAD 中 ,可 以 使 用 “半径 >”“ 直 径 ” 与 “圆心 ”命令 ,标注 圆 或 圆 弧 的 半径 尺寸 、 
直径 尺寸 及 圆心 位 置 。 

选择 “标注 ”一 “半径 ”命令 (DIMRADIUS), 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 半 径 ” 按 
钮 ， 可 以 标注 圆 和 圆 弧 的 半径 。 执 行 该 命令 ， 并 选择 要 标注 半径 的 圆 弧 或 圆 ， 此 时 命令 行 
提示 如 下 信息 。 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A)]。 

当 指 定 了 尺寸 线 的 位 置 后 ， 系 统 将 按 实 际 测量 值 标 注 出 圆 或 圆 弧 的 半径 。 直 径 标注 与 
之 类 似 。 

选择 “标注 ”一 “圆心 标记 ”命令 (DIMCENTER)， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 贺 
心 标记 ”按钮 ， 即 可 标注 圆 和 圆 弧 的 圆心 。 此 时 只 需 选择 待 标注 圆心 的 圆 弧 或 圆 即 可 。 

3. 其 他 类 型 标注 

选择 “标注 ”一 “角度 ”命令 (DIMANGULAR), 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 角 度 ” 
按钮 ， 就 可 以 测量 并 标注 圆 和 圆 弧 的 角度 、 两 条 直线 间 的 角度 或 三 点 间 的 角度 。 
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选择 “标注 ”一 “引线 ”命令 (QLEADER), 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 


按钮 ， 


建筑 工程 制图 与 识 图 





就 可 以 创建 引线 和 注释 ， 而 且 引线 和 注释 可 以 有 多 种 格式 。 


“快速 引线 ” 


选择 “标注 ”一 “坐标 ”命令 ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “坐标 标注 ”按钮 ， 就 可 以 标 
注 相 对 于 用 户 坐 标 原 点 的 坐标 。 
选择 “标注 ”一 “快速 标注 ”命令 ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 快 速 标注 ”按钮 ， 就 可 
以 快速 创建 成 组 的 基线 、 连 续 、 阶 梯 和 坐标 标注 ,快速 标 注 多 个 圆 或 圆 弧 ， 以 及 编辑 现 有 
标注 的 布局 。 


AutoCAD 2010 提供 了 图 形 输入 与 输出 接口 ， 不 仅 可 以 将 其 他 应 
用 程序 中 处 理 好 的 数据 传送 给 CAD， 以 显示 其 图 形 ; 还 可 以 将 在 
CAD 中 绘制 好 的 图 形 打 印 出 来 ,或 者 把 有 关 信 息 传 送 给 其 他 应 用 


程序 。 


任务 8. 8 图 形 输出 





【输出 与 打印 图 形 】 


此 外 ,为 适应 互联 网 的 快速 发 展 使 用 户 能 够 快速 有 效 地 共享 设计 信息 ，AutoCAD 
2010 强化 了 相应 功能 ， 使 其 与 互联 网 相关 的 操作 更 方便 高效， 可 以 创建 Web 格式 的 文 
件 (DWF)， 以 及 发 布 CAD 图 形 文件 到 Web 网 页 。 


创建 和 管理 布局 


在 AutoCAD 2010 中 ,可 以 创建 多 种 布局 ,每 个 布局 都 代表 一 张 单独 的 打印 输出 图 


纸 。 凶 
印 比例 
1, 











成 后 








通 
供 了 一 


建新 布局 后 ， 就 可 以 在 布局 中 创建 浮动 视 口 。 视 口中 的 各 个 视图 可 以 使 
， 并 能 够 控制 其 中 图 层 的 可 见 性 。 
模型 空间 与 图 纸 空间 


模型 空间 就 是 创建 工程 模型 的 空间 ， 是 用 于 绘制 图 形 的 一 个 三 维 的 空间 。 


于 布置 图 纸 的 空间 ， 则 提供 了 一 个 二 维 的 空间 。 
常 我们 在 模型 空间 中 画 完 图 后 就 进入 图 纸 空 间 布置 图 形 。 好 处 是 图 纸 空 
张 白 纸 ， 我 们 可 以 在 上 面 任意 布置 图 形 ， 利 用 布局 真正 实现 所 见 即 所 得 











局 中 可 以 容易 布置 出 图 比例 不 一 样 的 若干 张 图 纸 ， 标 注 尺 寸 也 不 用 担心 比例 不 


字 的 字 高 是 否 合适 等 问题 。 


2. 








设置 布局 
择 “ 工 具 ” 一 “向 导 ” 一 “创建 布局 ”命令 ， 打 开 “ 创 建 布局 ”向 导 ， 











用 不 同 的 打 


图 纸 绘制 完 


间 实 际 上 提 
。 而 且 在 布 
同 、 尺 寸 文 





可 以 指定 打 








印 设备 、 确 定 相 应 的 图 纸 尺寸 和 图 形 的 打印 方向 、 选 择 布局 中 使 用 的 标题 栏 或 确定 窗口 设 


兽 等 ， 


右 击 “ 布 局 ”标签 ,使 用 弹出 的 快捷 菜单 中 的 命令 ,可 以 删 





如 图 8 一 59 所 示 。 





或 复制 布局 ， 如 图 8- 60 所 示 。 
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除 、 新 建 、 重 命名 、 移 动 


8 EEIES 







































































图 8-60 设置 布局 


默认 情况 下 ， 单 击 某 个 布局 选项 卡 时 ， 系 统 将 自动 显示 “页 面 设 置 ” 对 话 框 ， 供 设置 
页 面 布 局 。 如 果 以 后 要 修改 页 面 布 局 ， 可 从 快捷 菜单 中 选择 “页 面 设置 管理 器 ”命令 , 通 
过 修改 布局 的 页 面 设置 ， 将 图 形 按 不 同比 例 打 印 到 不 同 尺 寸 的 图 纸 中 ， 如 图 8 一 61 所 示 。 

3. 布局 输出 步骤 

(1) 首先 在 模型 空间 里 绘制 图 形 。 

(2) 切换 到 图 纸 空 间 。 确 定好 在 一 个 布局 中 的 图 形 数量 ， 确 定好 主 图 、 大 样 图 的 大 概 
区 域 ， 同 时 要 考虑 文字 、 尺 寸 标注 及 符号 的 位 置 。 
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起 兰 司 仪 酝 言 举 二 器 - DWG To PDFpc3 x 
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图 8-61 修改 图 幅 


(3) 用 MVIEW 命令 建 视 口 。 先 建 主 图 中 立 面 图 的 视 口 ， 拉 出 视 口 边框 ， 双 击 视 
口内 部 激活 ， 使 用 缩放 命令 或 鼠标 滚轮 调整 视 口 内 图 形 为 立 面 图 ， 使 之 充满 视 口 ， 从 
而 确定 图 形 的 大 小 是 我 们 需要 的 (可 以 利用 视 口 本 身 的 边框 来 构图 )， 然后 用 VP- 
SCALE 命令 点 选 视 口 边框 查看 此 时 视 口 比例 ， 设 为 11: X(X 为 与 所 查看 的 比例 接近 的 
整数 )。 可 以 点 选 视 口 边框 一 按 Ctrl 十 1 打开 特性 工具 栏 ， 在 “ 自 定义 比例 ”中 输入 数 
值 ， 比 如 1 : 25。 具 体操 作 如 图 8- 62 所 示 : 





图 8-62 比例 设置 
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(4) 同样 ， 建 立 主 图 中 剖 
图 和 平面 图 。 

(5) 建 大 样 图 的 视 口 。 同 理 建立 大 样 图 的 视 口 ， 按 前 述 方法 调整 视 口 比例 为 1 : 5。 大 
样 图 直接 利用 原 痢 面 图 生成 ， 不 需要 另外 画 出 或 从 剖面 图 拷 出 放 到 一 边 ， 这 样 修改 前 面 图 
时 其 结果 就 可 以 直接 在 大 样 图 中 反映 。 大 样 图 的 图 形 视 口 ， 是 利用 MVIEW 命令 中 的 “对 
象 ”选项 将 预先 画 出 的 图 转化 而 成 的 ， 如 图 8- 63 所 示 。 


面 图 及 平面 图 的 视 口 ， 并 调整 各 自视 口内 图 形 为 相应 的 剖面 


























放置 立 面 



































图 8-63 视 口 设置 


omy 


创建 完 图 形 之 后 ， 通 常 要 打印 到 图 纸 上 ， 也 可 以 生成 一 份 电子 图 纸 ， 以 便 从 互联 网 上 
进行 访问 。 打 印 的 图 形 可 以 包含 单一 视图 ， 或 更 为 复杂 的 视图 排列 。 根 据 不 同 的 需要 ， 可 


以 打印 一 个 或 多 个 视 晶 ,或 设置 选项 以 决定 打印 的 内 容 和 图 像 在 图 纸 上 的 布置 ， 如 
图 8-64 所 示 。 


| 





四 打印 - 布局 1 x 
国 -了 it 印 

页 面 设置 

和 名称) [ 奔 > ~ | mn... 

打印 机 /BE 仪 

名 称 如 : ”总 无 "| EW 

力图 仪 ， 无 


be: 210 HM 
位 置 : 不 可 用 
说 明 ;: 在 选择 新 的 绽 图 仪 配置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布局 * 
打印 到 文件 人 ) 


[ER 十 (2) 打印 份 数 人 ) 
EREEUCEECE3 + 图 


上 HN 262 
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8-64 打印 设置 一 
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根据 图 纸 大 小 和 打印 范围 进行 打印 设置 ， 基 本 步骤 为 : 设置 页 面 一 选择 打印 机 一 设置 


图 纸 尺 寸 -~ 设 置 打印 区 域 。 


在 设置 界面 可 以 单 击 右 下 角 的 三 角 按钮 做 进一步 设置 ， 如 图 8 一 65 所 示 。 










































































拘 打印 - 布局 1 
页 面 设置 
名 称 WW [| 二， v| | 沽 nmO 
打印 机 /给 图 仪 着 色 视 口 选项 
名 称 如 : | 加 无 “| 属 一 琶 着 色 打印 (0) [ 戎 夺 寺 v 
给 图 仪 : 无 -可 Bl MM 质量 (@) 常规 ~| 
位 置 ， 不 本 用 加 ee 
说 明 ; 在 选择 新 的 给 图 仪 配置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布局 。 3 A 
日 打 EP 选 项 
打印 要 文件 (E) LL | Oger 
图 纸 尺 寸 (2 打印 份 数 (B) 】 辣 打 印 对 象 线 宽 
EET 加 | [XX 回 质 样 式 打印 加 
~ 回 最 后 打印 图 纸 空间 
打印 区 域 打印 比例 口 隐 区 图 纸 空 间 对 象 (T) 
re 打开 打印 牙 记 (0 
[ | . ER 将 修 约 保存 到 布局 () 
打印 偏 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 7 朗 玉 ~ 攻 纺 向 
,mm 变 米 “居中 打 Eh(C) 〇 向 
并 1 单位 人 生机 加 
Eu 口 编 痪 上 | DER 
WD). | 上 议定] | 取消 ”| | 部 助 久 | (<) 











在 打印 输出 图 形 之 前 可 以 预览 输出 结果 ， 以 检查 设置 是 


图 8-65 打印 设置 二 


未 


正确 ， 如 查看 图 形 是 否 都 在 


有 效 输出 区 域内 等 。 选 择 “ 文 件 ” 一 “打印 预览 ”命令 (PREVIEW)， 或 在 标准 工具 栏 
中 单 击 “ 打 印 预 览 ”按钮 ， 可 以 预览 输出 结果 。 检 查 无 误 后 ， 即 可 输出 打印 。 





任务 8.9 CAD 制图 综合 实 训 


a at 


建筑 工程 制图 与 识 图 实 训 是 本 课程 重要 的 一 个 实践 教学 环节 。 其 目的 是 加 深 学 生 对 建 





筑 制 图 基本 知识 的 理解 ， 增 强 实践 能 力 ， 培养 学 生 绘图 和 读 
制图 能 力 ， 为 后 续 课 程 的 学 习 和 适应 以 后 的 工作 打下 基础 。 
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E 力 ， 使 学 生 具 备 一 定 的 
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设计 内 容 与 要 求 


具体 设计 内 容 : 本 实 训 课程 应 完成 的 大 作业 要 求 每 名 学 生 绘制 建筑 图 纸 两 张 ， 其 中 手 
[制图 (A4 图 幅 ) 两 份 和 CAD 制图 (A3 图 幅 ) 一 份 ， 通 过 实 训练 习 能 正确 阅读 和 绘制 
房屋 施工 图 ,绘制 的 房屋 施工 图 符合 国家 标准 ; 熟悉 一 般 民 用 建筑 的 建筑 平面 图 、 立 面 
图 、 剖 面 图 和 建筑 详 图 的 表达 内 容 和 图 示 特 点 ; 掌握 绘制 建筑 平面 图 、 立 面 图 、 痢 面 图 和 
建筑 详 图 的 步骤 和 方法 。 























1. 目标 
(1) 熟悉 计算 机 制图 基本 规格 。 
(2) 练习 正确 使 用 绘图 软件 CAD， 熟悉 计算 机 绘图 在 建筑 工程 中 的 运 















































2. 内 容 
按 要 求 抄 绘 附 图 三 “ 首 层 平面 图 ”。 
3. 要 求 
(1) 按 表 8 - 2 要求 设 置 图 层 。 
表 8-2 图 层 设置 
图 层 名 称 颜色 线 .型 线 宽 
图 框 4 CONTINUOUS 0.35 
尺寸 标注 及 标高 EE CONTINUOUS 0. 09 
文字 LE CONTINUOUS 0.2 
窗 133 CONTINUOUS 0.2 
楼 梯 梯 段 及 栏杆 90 CONTINUOUS 0.2 
墙 柱 8 CONTINUOUS 0.4 
折断 线 2 CONTINUOUS 0.09 
轴线 1 CENTER 0. 09 














(2) 设置 两 种 文字 样式 ， 用 于 汉字 和 非 汉字 。 

@ 汉字 : 样式 名 为 “汉字 ”, 字体 名 为 “仿宋 "， 宽 高 比 为 0.7。 

@ 非 汉 字 : 样式 名 为 “ 非 汉 字 ”， 字 体 名 为 “Tssdeng. shx”"， 大 字体 为 “Tssdchn. shx”， 
宽 高 比 为 0.7。 

(3) 设置 尺寸 标注 样式 名 为 “比例 100”, 基线 间距 为 8， 文字 样式 选用 “ 非 汉 字 ”, 文 
字 高 度 为 3. 0， 全 局 比例 为 100， 其 余 未 明确 部 分 按 现行 制图 标准 。 

注 : @ 不 同 部 分 请 选择 相应 的 图 层 绘制 。 

@ 按 1:100 比例 出 图 后 文字 高 度 : 图 名 为 smm， 比 例 为 emm， 其 余 为 3mm， 标 高 
符号 高 度 为 3mm， 图 名 下 粗 线 用 多 段 线 绘制 ， 宽 度 为 0. 6mm。 

图 按 1:100 比例 出 图 后 轴 号 直径 为 amm， 轴 号 内 文字 高 度 为 5mm。 
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(4) 在 设置 的 “图 框 ” 图 层 中 绘制 1: 1 比例 的 A3 图 幅 及 图 框 线 ， 如 图 8 一 66 所 示 。 
右 下 角 标 题 栏 尺寸 及 样式 按 表 8 一 3 绘制 。 
+ 297 
用 5 
对 
Ei 
(a) A4 图 幅 

+ 420 
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A3 























国 
a 
25 
| 
业 
(b) A3 图 幅 
图 8-66 图 幅 


表 8-3 标题 栏 尺寸 及 样式 





(班级 名 称 ) 























15 30 50 13 30 








8 国土 


(5) 将 绘制 好 的 图 纸 在 布局 中 装 入 所 绘制 的 A3 图 框 中 ， 按 1 : 00 打印 成 PDF 格式 文 





件 ,保存 。 
(6) 作 图 准确 ， 图 线 粗 细 分 明 ， 尺 寸 标注 无 误 ， 字体 端正 整洁 。 
4. 说 明 























绘图 时 应 充分 结合 CAD 软件 技巧 ， 能 熟练 通过 图 层 管理 器 进行 图 层 设置 ， 包 括 所 
图 层 颜 色 、 线 型 ， 运 用 图 层 的 锁定 以 及 线性 命令 进行 图 层 的 统一 管理 ;运用 标注 管理 器 进 
行 标注 设置 ， 包 括 标注 样式 、 格 式 、 标 注 比 例 等 管理 ;运行 文字 管理 器 进行 字体 格式 、 大 
小 设 团 ， 熟 练 掌握 单行 文字 和 多 行文 字 的 建立 及 编辑 。 














设计 纪律 与 注意 事项 


在 实 训 及 课程 设计 期 间 ， 先 由 老师 对 学 生 进行 分 模块 教学 ， 学 生 对 每 个 模块 进行 详细 
学 习 ， 根 据 所 学 内 容 及 自己 所 长 组 队 。 组 长 应 每 天 记录 相应 的 实 训 情况 ， 以 供 教 师 参 考 。 
小 组 还 应 不 定期 地 进行 讨论 并 记录 相应 问题 ， 并 及 时 提出 和 解决 。 设 计 期 间 ， 除 了 必要 的 
资料 收集 、 讨 论 等 活动 ， 在 老师 授课 期 间 必须 在 学 校 机 房 进行 设计 。 无 故 不 到 者 ， 按 旷课 
计 ， 并 扣除 相应 成 绩 。 

设计 的 过 程 主要 在 建筑 识 图 的 基础 上 ， 从 图 纸 中 得 到 制图 要 点 、 设 计 要 素 ， 安 排 作 图 
时 间 和 计划 。 小 组 长 及 时 记录 每 天 的 设计 进度 ， 确 保 按 时 完成 。 最 后 完成 设计 后 ， 并 整理 
相应 文档 。 文 档 最 终 以 电子 档 和 打印 文档 的 形式 上 交 到 指导 教师 处 ， 该 文档 也 将 作为 设计 
评分 的 一 个 重要 依据 。 


评分 内 容 与 标准 SR 


评分 标准 主要 根据 以 下 几 方 面 综 合 评定 。 

(1) 工作 量 : 学 生 有 没有 完成 指定 设计 的 工作 量 。 

(2) 设计 质量 : 每 个 学 生 的 实 训 设计 都 将 从 整体 效果 进行 主观 评判 。 

(3) 工作 态度 : 学 生 是 否 积极 主动 完成 指定 的 工作 ， 是否 积极 提问 并 协同 解决 问题 。 
在 规定 时 间 内 有 无 故 不 到 者 或 不 听从 指导 教师 的 工作 安排 者 将 根据 情况 酌情 扣 分 。 

各 环节 比例 分 配 如 下 。 

(1) 图 纸 绘制 要 求 〈 占 60%)， 主 要 包括 以 下 内 容 。 

@ 制图 内 容 准确 ， 建 筑 构件 齐全 ， 与 教师 所 给 工程 案例 图 纸 相符 ( 占 30%)。 

@ 图 纸 清晰 饱满 ， 线 型 、 线 宽 准 确 。 文字 大 小 、 尺 寸 标 注 比例 合理 ( 占 20%)。 

@ 标题 栏 格式 准确 ， 图 纸 内 容 完 整 ( 占 10%)。 

(2) 图 纸 打 印 提交 要 求 〈 占 20%): A3 横向 打印 . 居中， 排版 美观 。 

(3) 绘图 过 程 态度 考核 ( 占 20%)。 

@ 积极 与 指导 教师 交流 ， 寻 求 指导 的 主动 性 程度 。 

加 对 指导 教师 提出 意见 和 建议 的 重视 程度 。 
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建筑 工程 制图 与 识 图 


@ 工作 能 力 测评 多 


选择 题 
1. 务 完 一 幅 图 后 ， 在 保存 该 图 形 文 件 时 用 ( ) 作为 扩展 名 。 
A. cfg B. dwt C. bmp D. dwg 


2. 在 设置 点 样式 时 可 以 0 

A. 选择 “格式 ” “点 样式 ”命令 

B. 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “点 样式 ”命令 

C. 选取 该 项 点 后 ， 在 其 对 应 的 “特性 ”对 话 框 中 进行 设置 
D. 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 

3. 下 面 哪个 对 象 不 可 以 使 用 PLINE 命令 来 绘制 ks 
A 


.直线 B. 圆 弧 C. 具有 宽度 的 直线 和”.D.… 椭 贺 孤 
4. 在 CAD 中 绘制 圆 的 直径 按 ( 。 ) 键 。 
A.B B.W GB D.D 
5, ( ”) 命令 用 于 绘制 指定 内 外 直径 的 圆 环 或 填充 圆 。 
A. 相国 B. 辆 C. 贺 缴 D. 圆 环 
6. 在 哪 种 模式 下 ， 十 字 光 标 只 能 在 水 平 或 者 委 直 方向 移动 ? (  ) 
A. 正 交 B. 捕捉 C0 机 格 D. 对 象 捕 扣 


7. 在 图 层 中 设置 了 线 宽 ， 但 是 在 作 图 区 域 并 没有 显示 线 宽 ， 我 们 可 以 通过 状态 栏 的 
哪个 按钮 显示 线 宽 ? ( ) 





A. 正 交 3 捕捉 C. 动态 输入 D. 线 宽 

8. 状态 栏 中 下 列 〈 ) 选中 可 以 辅助 绘制 任意 角度 的 直线 。 

A. 正 交 B. 捕捉 C. 动态 输入 D. 极 轴 

9. 使 用 下 面 的 哪个 操作 可 以 完成 对 所 选 图 形 的 复制 ?( ) 

A. MOVE B. ROTAE CCOPY D. MOCORO 
10. 使 用 下 面 的 哪个 操作 可 以 完成 对 所 选 图 形 的 镜像 7( ) 

A. MOVE B. ROTAE C.COPY D. MOCORO 
11. OFFSET 命令 前 ， 必 须 先 设置 〈 5 

A. 比例 B. 圆 C. 距离 D. 角度 

12. 使 用 下 面 的 《〈 ) 操作 可 以 完成 对 所 选 图 形 的 移动 。 

A. MOVE B. ROTAE C. COPY D. MOCORO 

13. 修剪 物体 需 用 ( ) 命令 。 

A. TRIM B. EXTEND C.STRETCH D. CHAMFER 
14. 在 CAD 中 不 能 应 用 修剪 命令 “TRIM” 进 行 修剪 的 对 象 是 :( )。 
A. 圆 弧 B. 加 C. 直线 D. 文字 

15. 使 用 下 面 ( ) 操作 可 以 完成 对 所 选 图 形 的 延伸 。 

A. MOVE B. ROTAE C. EXTEND D. MOCORO 

16. 移动 圆 对 象 ， 使 其 圆心 移动 到 直线 中 点 ,需要 应 用 ( ) 。 

A. 正 交 B. 捕捉 C. 杨 格 D. 对 象 捕 提 
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8 二 





17. 使 用 下 面 的 ( ) 操作 可 以 完成 对 所 选 图 形 的 比例 缩放 。 

A. SCALE B. ROTAE C. COPY D. MOCORO 

18. 使 用 下 面 的 〈 ) 操作 可 以 完成 对 所 选 图 形 的 打 断 。 

A. BREAK B. EXTEND C. STRETCH D. CHAMFER 

19. 使 用 下 面 的 〈 ) 操作 可 以 完成 对 所 选 图 形 的 合并 。 

A.SCALE B.JION C. COPY D. CHAMFER 

20. 一 个 完整 的 尺寸 标注 应 由 )、 尺 寸 线 、 尺 寸 界 线 、 尺 寸 线 的 端点 符号 及 起 点 
等 组 成 。 

A. 标注 文字 B. 标注 样式 C. 标高 D. 比例 尺 

21. 在 “标注 特征 比例 ”选项 组 中 ,可 以 设置 标注 尺寸 的 特征 比例 ， 以 便 通过 设置 
( ) 来 增加 或 减少 各 标注 的 大 小 。 

A. 比例 因子 B. 比例 尺 C. 局 部 比例 D.… 全 局 比例 

22. 下 列 〈 ) 特别 适用 于 倾 针 构 件 的 尺寸 标注 。 

A. 线性 标注 B. 对 齐 标注 C. 坐标 标注 D. 半径 标注 

23. 下 列 选项 中 适合 为 圆 或 者 圆 弧 标注 尺寸 的 命令 是 〈 bp 

A. 线性 标注 B. 对 齐 标注 C. 淮 标 标注 D. 半径 标注 

24. 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 〈 ) 按钮， 可 以 测量 圆 和 圆 弧 的 角度 、 两 条 直线 间 
的 角度 ， 或 者 三 点 间 的 角度 。 

A. 直径 标注 B. 角度 标注 C. 圆心 标注 D. 坐标 标注 

25. 在 CAD 中 ,一 般 采 用 双 墙 线 绘制 墙 体 ， 双 墙 线 的 快捷 命令 是 js 

A. ML B. DL C. SQ D. PL 
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